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KNYGELES AKCENTAI

Knygeléje ,Energijos upe" pateikta
STEAM ir inzinerinio ugdymo idéju,
skirty 3-6 mety vaikams.

Inzinerinis ugdymas vaikams
yra medziagu tyrinéjimas, statiniy
ir jrenginiy projektavimas, dizaino
sprendimu kurimas, funkciju nu-
matymas, konstravimas, statymas,
paprastuju jrenginiu ir mechanizmuy
tyringjimas, pazintis su energija,
energijos perdavimo mechanizmais,
atsinaujinanciais energijos Salti-
niais. Knygeléje aprasytose veiklose
siekiama naudoti medziagas, kurias
galima daug karty taikyti kurybingje
veikloje, o vaiky sukurtas priemo-
nes naudoti kitose veiklose.

RODYKLES PEDAGOGUI

Knygeleje pateiktose veiklose vaikai
tyrinéja ir lygina jvairiu medziagu ir
jrankiy teikiamos galimybes, vartoja
paprastas inzinerines, technologiju
savokos, eksperimentuodami bei
bendradarbiaudami. vykdo nesude-
tingas karybines uzduotis. Si veikla
sudaro salygas ugdyti kurybinj mas-
tyma ir inzinering kompetencija.

GALIMYBES

Knygeléje ,Energijos upé” pateiktos sesios vaiku veikly temos.

Atlikdami temos ,Mechaniné energija. Energijos virsmai*“ veiklas, vaikai smélio dézeje
eksperimentuoja su skirtingu medziagu, bet vienodo dydzio kaladélemis. Atliekamas vezi-
meélio judejimo skirtingais kelio dangos pavirsiais tyrimas. Pateikiami keli bandymo rezul-
taty fiksavimo budai. Rezultatus santykiniais vienetais vaikai jraso j tyrimo lapa. Aptariami
naudingos ir zalingos trinties pavyzdziai.

Temoje ,Paprastieji mechanizmai* teikiamos 9 veiklos. Pateiktas STEAM veikly stovo
aprasymas, vezimélio ir skridinio surinkimo korteliy dalijamoji medziaga, iliustraciju lapas.
Atlikdami veiklas vaikai konstruoja mechanizmus, su jais atlieka tyrimus. Tyrimo rezulta-
tus jraso j tyrimo registracijos lapa. Veikdami naudoja plansetiniu kompiuteriu valdomus
robotus.

Temoje ,Statiniai* teikiamos 3 veiklos. Vaikai supazindinami su inzinieriaus profesija,
pastatu ir inzineriniy statiniu pavyzdziais, pagrindiniais pastato elementais. IS daugkartinio
naudojimo popieriniu vamzdeliy, kaladéliy ir kity medziagu konstruoja vieno ir keliu auksty
namus. PieSia kambario baldu iSdéstymo plana. Pateiktas iliustraciju su aprasymais lapas.

Temoje ,Tiltai* pateiktos 7 veiklos. Vaikai supazindinami su architekto profesija, tiltu,
konstrukciju tipais. Vaikai atlieka skerspjavio formos jtakos sijos is biuro popieriaus stiprumui
tyrimq. Tyrimo rezultatus suraso j tyrimo registracijos lapa. Remdamiesi tyrimo rezultatais,
vaikai gamina daugkartinio naudojimo popierinius vamzdelius. Vamzdelius sujunge varz-
tais, konstruoja santvarinj tilta, per kurj ,gelezinkeliu” judés jaunojo programuotojo ekspre-
sas. Plansetiniu kompiuteriu valdomas traukinys ,patikrina“ tilto konstrukcijos patvara.

Temoje ,Elektros energija“ teikiamos 7 veiklos. Pradzioje vaikai eksperimentuoja su
elektros kruviais. Antroji veikla ,Medeliy sodinimas"” puikiai lavina vaiku smulkiaja motori-
ka. Atlikdami kitas veiklas, vaikai susipazjsta su elektros sroves Saltiniais ir imtuvais. Tyriné-
ja is bulvés pasidaryta galvaninj elementa. Konstruoja vezimélj su elektros variklio sukamu
sraigtu, kuria robota - menininka.

Temoje ,Atsinaujinantys energijos Saltiniai* teikiamos 7 veiklos. Vaikai susipazjsta su
atsinaujinanciais energijos Saltiniais. Konstruoja vandens turbing, eksperimentuoja su van-
dens Ciurksle. Konstruoja véjaratj ir mokosi buriavimo pagrindu. Konstruoja horizontalios
ir vertikalios aSies vejo jégaines, tyringja saulées elementus ir saulés energija panaudoja
kambariui apsviesti.



11. SKAICIAVIMAS IR MATAVIMAS. 6 Zingshis: matuodamas atstuma, ilgj,
mase (veikiancig jéga), taiko salyginius matus (kastony kiekj). Palygina ma-
zai turinciu daiktu grupes pagal kiekj. Pradeda suprasti rysius tarp skaiciu.

15. TYRINEJIMAS. 6 Zingsnis: tyrinéja, i$ kokiy medziagy padaryti daiktai,
kur jie naudojami. Su suaugusiaisiais ar kitais vaikais aptaria nesudétingu
stebéjimy, bandymu ar konstravimo planus, numato rezultatg, mokosi
pavaizduoti juos nesudétingose lentelese, diagramose, isradingai,
kurybiskai pristato savo tyringjimus ir kitus darbus.

VIETA: FORMA: kurybinés Energija. Potenciné energija. Skirtingu medziagu kaladéliu
vidaus erdvé dirbtuveés, atradimy Kinetine energija. Masé. Jéga. rinkinys, dézé su sméliu,
laboratorija Trinties jega. vaiky sukonstruoti veziméliai,

skirtingu medziagu juostelés.

Kuo skiriasi ir kuo panasios dvi kaladélés?

Kodel nuo kalnelio vaziuoja rogutes, vezimélis?

Kas trukdo daiktams judéti?

Kas yra energija? @
Kaip taupyti energija?

Kokiu pavirsSiumi automobiliui lengviau vaziuoti?

Kada trintis naudinga? Kada zalinga?

ITRAUKIANTIS KONTEKSTAS

Vaikams rodome edukacinj filmuka
,Energija ir jos rusys":

EIRIE
Ly
et m]

PASIEKIMAI


https://www.youtube.com/watch?v=hT1LyMbvF88

1 veikla
PEDOS SMELYJE

Priemonés: 1. Skirtingy medziagu
30x60x90 mm dydzio kaladéliy rinkinys
(silikatiniy plytu, medzio ir polistireninio
putplascio kaladeles, po 3 vnt.). Jei
veikla vyksta patalpoje, reikalinga

700 x350 x70 mm dézé su smeéliu.

Vaiky veikla:

1. Vaikui j vieng ranka jdedama silikati-
nes plytos kaladélé, j kita - polistireninio
putplascio kaladélé. Kuo panasios ir kuo
skiriasi $ios kaladélés? Dél Zemés traukos
kaladele spaudzia delna, ir Si jéga vadi-
nama kuno (kaladéles) svoriu. Kaladelés
sveria skirtingai, nes skiriasi ju mase.

To paties dydzio medinés kaladélés mase
bus mazesne nei silikatinés plytos, bet
didesné uz polistireno kaladelées mase.

2. Vaikams paduodamos dvi vienodo dy-
dzio, bet skirtingos masés kaladéles. Vai-
kas istiesia rankas, vienoje laiko silikatinés

plytos, kitoje - medine kaladéle. Kuri
kaladélé nukris greiciau? Tuo paciu laiku
paleidus, abi kaladélés krinta zemyn ir
vienu metu pasiekia smélio pavirsiu. Ne-
priklausomai nuo kuno (kaladélés) maseés,
visi ktinai krinta Zzemyn vienodu greiciul.
Dél oro pasiprieSinimo kuno kritimo grei-
Ciui turi jtakos tik ktino forma arba dydis.
Mazas kastonas nukris greiciau nei didelé
polistireninio putplascio kaladéle.

Paémus du vienodus popieriaus lapus,
vienas ju suglamzomas j kamuoliuka.
Vienu metu paleidus popieriaus lapa ir
kamuoliuka, Sis ant grindy nukris daug
greiciau. Tik issiskleidus parasiutui, i$




lektuvo iSSokes zmogus gali saugiai nusi-
leisti ant zemés. Jei neblty oro, visi daiktai
kristy tiesia linija ir vienodu greiciu.

3. ISlyginamas smelio pavirsius. IS vie-
nodo aukscio vaikai paleidzia medine ir
silikatines plytos kaladéles. Stebi smelyje
kaladéliy paliktus jspaudus. Kuo skiriasi
ispaudai smelyje ir kodél? Pakelta kalade-
lé jgyja potencineés energijos, kurios dydis
priklauso nuo kaladélés masés ir pakeli-
mo aukscio. Kaladelei krintant, mazéja jos
aukstis, mazéja potencine energija, bet di-
déja kinetiné - judesio energija. Nukritusi
kaladele atliko mechaninj darba - paliko
jspauda smélyje. Silikatinés plytos masé
didesné nei medinés kaladéles, todel ir
jspaudas smelyje yra gilesnis.

4. Vaikams isdalijama po vieng silikatinés
plytos arba medine kaladéle. Skirtingais
pavirsiais, stipriai spausdamas kaladéle,
vaikas padaro kelis jspaudus smelyje. Kuo
skiriasi smeélyje padaryti jspaudai? Spau-
dziant mazesnio ploto kaladéles pavir-
Siumi, gaunamas gilesnis jspaudas, nes
susidaro didesnis slégis, nei spaudziant
didesnio ploto kaladélés pavirsSiumi.
Mazindami veikiama plota, ta pacia jéga
galime sukelti didesnj sleg.

Kuo smailesné vinis, astresnis peilis,
kastuvas, tuo lengviau su jais dirbti. Kojos
klimpsta, einant per sniega. Atsistojes
ant slidziy, slidininkas Ciuozia sniego
pavirsiumi. Traktorius su placiais viksrais
lengvai pervaziuoja suarta dirva, o
automobilis - jklimpsta.



2 veikla
KALNELIAI

Priemonés: 50 x 60 x 0,5 cm dydzio MDF
(vidutinio tankio medienos plausy plokste
(MDF nuo angl. Medium Density Fibreboard)
arba faneros lentele, 55 x 15 cm dydzio
gofruoto tapeto, minkstos medziagos ir
plastikinio tinklelio juosteles, kaladéliu
rinkinys (pvz., ,STEAM Park"), 4 veziméliai.

Parengiamieji darbai: veikloje organizuo-
jamoms lenktynéms reikalingi 4 veziméliai,
kuriuos galima paimti is ,STEAM Park" arba
kitu kaladéliy rinkiniu. Vezimélius vaikai
gali susikonstruoti patys pagal temoje ,Pa-
prastieji mechanizmai“ aprasyta metodika.

Vaiky veikla:

1. Ant kaladéliy pakeliamas vienas lente-
lés krastas. Kalnelio virsutinéje dalyje prie
starto linijos padedamas taselis - starto
vartai, kurie uztikrina, kad visi automobiliai
lenktynes pradety tuo paciu metu, ir pa-
statomi 4 veziméliai. Pakéle vartus, vaikai
stebi, kaip veikiami Zemés traukos jégos,
veziméliai beveik tuo paciu metu pasiekia
trasos pabaiga - kalnelio apatine dalj. Pa-
didinus kalnelio aukstj, didéja starto linijo-
Jje pastatytu veziméliu potenciné energija.
Pakélus vartus, vezimeliai greiciau nei
pirmu atveju pasieks trasos pabaiga. Nuo
statesnio kalno rogutés leidziasi greiciau
nei nuo gulstesnio.

2. Ant kalnelio paklojamos 3 skirtingos
medziagos juostelés. Formuojamos

4 trasos su skirtingo minkstumo, gruble-
tumo pavirsiais, is kuriy vienos pavirsius
yra lygus medinés lentelés pavirsius, be
juostelés. Kalnelio virSutinéje dalyje prie
starto linijos padedamas taselis ir pa-
statomi 4 vezimeéliai. Kaip manote, kuris
vezimelis trasos pabaigq pasieks pirmas
(paskutinis)? Kodel? Keliamu hipoteziy

teisingumas patikrinamas atliekant eks-
perimenta. Pakélus vartus, Zemés traukos
jégos veikiami vezimeliai skirtingu greiciu
pasiekia trasos pabaiga. Vaikai pastebi,
kad vezimélis, vaziuojantis lygiu ir kietu
medineés trasos pavirsiumi, kalnelio apacia
pasiekia pirmas. Vezimeliai, judantys ant
minkstos, dygsniuotos trasos, susiduria su
pasipriesinimu, atsiranda trinties jéga, kuri
trukdo jiems judéti.



3 veikla
VEZIMELIO JUDEJIMO SKIRTINGAIS
KELIO DANGOS PAVIRSIAIS TYRIMAS

Priemonés: 50 x15x0,5 cm MDF

arba faneros lentelé, 100 x20 cm
minkstos medziagos juostelés - 3 vnt,,
100 x20 cm plastikinio tinklelio juostele,
30 x60 x90 mm silikatines plytos
kaladélés - 2 vnt., 500 mm ilgio liniuoté
arba 500 x40 x5 mm dydzio lentele,
vezimelis, matavimo ruleté, kaladeliy
rinkinys ,STEAM Park’, tyrimo registracijos
lapas, 5 spalvu 15 véliaveliy zymekliy,
10 zymekliu su skaiciais nuo 1 iki 10.

Parengiamieji darbai:

1. Liniuote (lentele) padalijame j 10 daliu,
kas 50 mm nubréziame linijas.

2. Kelio ilgj huo kalnelio apacios iki vezimélio
sustojimo vietos vaikai matuos santykiniais
vienetais - vienodu atstumu isdeliotais zy-
mekliais. Tai gali buti kaladélés su numeriais,
eilemis iSdestyti kastonai (pupeles) po 1, 2,
3... 10 eilutéje, arba vaiky pagaminti zyme-
kliai su skaiciais. Zymekliams parenkame
mazesniu, plokscios formos kastonu, kie-
kviename ju iSgreziama 2,5 mm skersmens
kiaurymé. Vaikas j kastona jstato degtuka,
prie kurio priklijuoja lapuka su skai¢iumi,

arba véliavéles is skirtingu spalvuy popie-
riaus. Vienam tyrimo priemoniu komplektui
reikes 5 spalvu 15 veliaveliu - zymekliy ir
10 zymekliy su skaiciais nuo 1 iki 10.

3. Ant kaladéliy pakeliamas vienas MDF
arba faneros lentelés krastas. Sufor-
muojamas kalnelis. Tirti galima kalnelio
dangos pavirsiaus arba stalo dangos
pavirsiaus jtaka vezimeélio judéjimui. Pirmu
atveju, medziagos juostelés klojamos ant
kalnelio, antru atveju - ant stalo. Abiem
atvejais vaikai matuoja vezimélio jveikto
kelio nuo kalnelio apacios iki sustojimo
vietos ilgj santykiniais vienetais.



Vaiky veikla:

1. Nuo kalnelio apatinio krasto vaikas vie-
nodais atstumais isdélioja zymeklius su
skaicCiais. Atstuma tarp gretutiniu zymekliy
matuoja liniuote (lentele), kurios dvi pa-
dalos atitiks 10 cm atstuma. Atstuma tarp
zymekliu vaikas gali matuoti ir kitokiomis
priemonémis, pavyzdziui, tualetinio po-
pieriaus tutele. Tuomet kelio ilgio matavi-
mo vienetas bus tutelés ilgis.

2. Vaikams pateikiamas tyrimo registraci-
jos lapas ir klausiama:

a) papasakok, kas pavaizduota lape;

b) kuriame paveikslélyje pavaizduotas
lygus, padengtas viena, trimis
medziagos ir tinklelio juostelemis, kelio
pavirsius?

¢) nupiesk savo is juosteliy sukurta kelio
pavirsiu.

3. Pries paleisdamas vezimélj su kroviniu
(viena silikatine plyta) nuo kalnelio, vaikas
numato, kokj atstuma nuo kalnelio apa-
Cios iki sustojimo vietos jveiks vezimelis,
tai yra iki kurio zymeklio jis nuvaziuos.

4. Kad tyrimo rezultatai buty tikslesni, su
kiekvienu kalnelio pavirSiumi vaikai atlieka
po 3 bandymus. Vezimelio sustojimo vieta
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fiksuoja véliavelémis. Didziausia ir ma-
Ziausia reikSmé atmetama. | registracijos
lapa skaiciaus arba ,burbuliuky” pavidalu
jraSoma viduriné reiksme.

5. Ant vezimelio uzdedamos dvi plytos.
Bandymai pakartojami, rezultatai suraso-
mi j tyrimo registracijos lapa.

6. Su vaikais aptariami tyrimo lape uz-
fiksuoti bandymu rezultatai. Nuvaziaves
nuo kalnelio vezimeélis turi judesio arba
kinetinés energijos. Vezimeliui judant
toliau, energija eikvojama pasipriesinimui,
ratu ir kelio dangos trinties jégai nugaléti.
Kuo minkstesné kelio danga, tuo daugiau
klimpsta ratai, vezimélis jveikia mazesnj
atstuma.

7. Vaiku klausiama, kada trintis yra nau-
dinga, o kada - zalinga. Vaziuodamas

prastu keliu, kurio pavirSius yra nelygus,
duobeétas, klampus, automobilis su tuo
paciu benzino kiekiu nuvaziuos trumpesnj
kelia nei automobilis, vaziuojantis geros
kokybés, asfaltuotu keliu. Dél trinties mes
neslystame eidami, ant zemeés laikosi
vietoje daiktai. Jei nebuty trinties, keliai,
grindys ir visi kiti pavirSiai butuy slidus. Jei
tarp padangu ir kelio pavirSiaus nebuty
trinties, automobilis nepajudétu is vietos.
Iprastai judéti butu nejmanoma. Bandyda-
mi pastumti sunkia déze grindimis, pati-
riame trintj tarp grindu ir dézés. TrinCiai
nugaléti reikia papildomos energijos. Visu
masinu judancios detalés taip pat trinasi
viena j kita. Todél prarandama tam tikra
energijos dalis, nes dél trinties jSyla kunai,
sudyla detalés. Trin€iai sumazinti tepamos
tarp saves besitrinancios detalés.

TYRIMA ATLIKO: C‘ E.I: TAS

REGISTRACIJOS LAPAS
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SUSTOJIMO VIETOS ILGIS
SANTYKINIAIS VIENETAIS




KA STEBETI IR VERTINTI?

Ar vaikas domisi aplinka, noriai atlieka paprastus
bandymus, tyrin€ja, i$ kokiu medziagy padaryti daiktai,
kur jie naudojami? (15)

Ar uzrasydamas bandymo rezultatus tyrimo registracijos
lape, vaikas geba suskaiciuoti daiktus, palyginti daikty
grupes pagal kiekj, vartoti skaitmenis, apibudinti daikto
vieta eiléje, sudaryti sekas? (11)

KAIP PRITAIKYTI VEIKLA VAIKY |VAIROVEI?

Vaikui gali buti sunku pildyti tyrimo registracijos lapa.
Galima pasiulyti papasakoti, ka jis pastebejo atlikdamas
bandymus, kuo skiriasi vieno bandymo rezultatas nuo
kito.

NAUDINGOS NUORODOS

Apie energija - ,Vaiku enciklopedija“ (2:00 min.):

Energija: 1. zmogaus gebéjimas

ir bruozas atkakliai veikti; vei-
klumas, ryztingumas; 2. fiziko-

je - materijos judéjimo matas;
sistemos gebéjimas atlikti darba,
pereinant is vienos busenos j kita
(https:/~/www.lietuviuzodynas.lt/
terminai/Energija). Energija - tai
savybe, privercianti daiktus judeti,
keistis.

Saulé yra pradinis jvairiy energi-
jos formy Zeméje 3altinis, isimtis
yra tik Siluminé gilesniujy Zemés
sluoksniy energija. IS Saulés elek-
tromagnetiniy spinduliy pavidalu
energija pasiekia Zeme. Saulés
Sviesos energija naudoja augalai,
o augaly sukaupta energija -
gyvunai. Gauta Saulés energija
paverciama j chemine energija, ir
tai yra augaluy maistas. Cheminé
energija arba maistas pavercia-
mas j kuno Siluma arba judéjima.
Kalbant, vaikstant, atliekant dar-
ba, naudojama energija. Masinos
atlieka darba taip pat naudoda-
mos energija. Visu rusiy ener-
gija, esanti musuy aplinkoje, gali
virsti kitu rasiy energija. Energija,
susijusi su objekto judéjimu ar jo
padétimi, gebéjimu atlikti mecha-

ninj darbg, vadinama mechanine
energija. Skiriamos dvi mecha-
ninés energijos rusys: potenciné
energija ir kinetiné energija.

Potenciné energija - tai ener-
gija, kuria turi kuinas ar sistema
dél jo padéties ar busenos. Ji

lygi darbui, kuris yra panaudotas,
pakeiciant kuno padétj ar busena.
Virs zemes pavirsiaus pakeltas
kunas jgyja potencinés energijos.
Potenciné energija yra dides-

ne, kai kuno mase yra didesne.
Masé - fizikinis dydis, matas, api-
budinantis medziagos kiekj. Pa-
vyzdziui, silikatines plytos mase
bus didesné uz to paties dydzio
medinés kaladélées mase. Masés
matavimo prietaisai - svarstyklés.
Kinetiné energija - tai judanciy
kunu energija. Vienuy kuny poveikj
kitiems apibudina fizikinis dy-

dis - jéga. Kuna veikianti jega gali
pakeisti to kuno greitj arba forma.
Jéga, kuria Zemés traukiamas
kunas veikia atrama arba paka-
ba, vadinama kuno svoriu. Jega,
atsirandanti kunuy salycio vietoje
ir trukdanti kinui judeéti (pajudeéti)
kito kuino pavirsiumi, vadinama
trinties jéga arba trintimi.


https://www.lietuviuzodynas.lt/terminai/Energija
https://www.lietuviuzodynas.lt/terminai/Energija
https://www.youtube.com/watch?v=AU1LgJYKc6A

VIETA:
vidaus erdvé

Kaip sunky daikta perkelti is vienos vietos j kita?
Kaip kibirélio su kastonais svorio jéga, nukreipta
zemyn, panaudoti vezimeéliui uztempti j kalng?

FORMA: kurybinés
dirbtuves, atradimu
laboratorija

Kaip pakeisti jégos veikimo kryptj?
Kaip iSmatuoti daikto mase?

ITRAUKIANTIS KONTEKSTAS

Plansetiniu kompiuteriu valdomas
robotas negali iSjudinti sunkaus daikto,
kurj turi perkelti i vienos vietos j kita.
Kaip iSspresti problema?

8. SAKYTINE KALBA. 5 Zingsnis: vartoja jvairig technika, transporto
priemones ir prietaisus jvardijancius zodzius.

11. SKAICIAVIMAS IR MATAVIMAS. 6 Zingshis: matuodamas atstuma, ilgj,
mase (veikiancia jéga), taiko salyginius matus (pvz., kastonu skaiciu). Palygina
mazai turinciu daikty grupes pagal kiek|. Pradeda suprasti rysius tarp skaiciu.

15. TYRINEJIMAS. 6 Zingsnis: lygina daiktus, medziagas, atsizvelgdamas
savybes, juos tikslingai grupuoja ir klasifikuoja.

16. PROBLEMU SPRENDIMAS. 6 Zingsnis: ieSko tinkamu sprendimu,
pradeda numatyti priimtu sprendimu padarinius.

17. KURYBISKUMAS. 6 zingsnis: drasiai, savitai eksperimentuoja, nebijo
suklysti, daryti kitaip.

Paprastieji mechanizmai.
Svertas. Skridinys. Nuozulnioji
plokstuma.

PASIEKIMAI



1 veikla
PAPRASTASIS MECHANIZMAS -
SVERTAS

Priemonés: 500 mm ilgio liniuoté arba
500 x40 x5 mm dydzio lentele - 1 vnt,,

30 x60 x90 mm dydzio silikatinés plytos -
2 vnt, 30 x60 x90 mm dydzio mediné
kaladelé, piestukas; indelis su kastonais,
tuscias indelis, zvéreliu ir zmogeliukuy
figuréleés.

Parengiamieji darbai: liniuote (lentele)
padalijame j 10 daliy, kas 50 mm
nubréziame linijas.

Vaiky veikla:

1. Kaip islaikyti lentele ant vieno pirstelio?
Kaip surasti lentelés vidur|? Vienas
liniuotes galas padedamas ant vienos
rankos pirstelio, kitas — ant kitos. Atsargiai
artindamas pirstelius vieng prie kito,

vaikas randa vietg, kurioje vienu pirsteliu
gali islaikyti lentele pusiausvira, tai

yra, kai lentelé nekeicia savo padéties.
Paskaiciuoja, kad nuo pirstelio iki vieno
ir iki kito lentelés krasto yra 5 tarpeliai.
Lygiai nuo krastu nutolusi vieta yra
lentelés vidurys.

2. Kaip iSmatuoti kuino mase? Ant
piestuko padedama lentelé. Gaunamas
paprastasis mechanizmas - svertas.
Svertu vadinamas kietasis kunas, galintis
suktis apie asj, vadinamg atramos tasku.
Po lentele (kietasis kunas), ties jos viduriu,
padedamas piestukas (atramos taskas).
Viename lentelés gale padedama

mediné kaladélé, kitame - plastikinis in-
delis. Dedamas kastonus j plastikinj indelj,
vaikas pasiekia sverto pusiausvyra, kai
abu jo galai yra pakile nuo stalo
pavirSiaus. Suskaiciuoja kastonu skaiciu.
Vietoje medinés kaladélés padedamos
dvi silikatinés plytos. Joms pakelti reikés
gerokai didesnes jéegos - labai daug
kastonu.




- 5. Kaip pakelti (pastumti) labai sunky love-
o3 lj su zemémis? Kaip sverto atramos taskas
panaudojama silikatiné plyta. Norédami
laiméti jégos, vaikai deda silikatines plytas
kuo arciau lovelio. Dirbant sutelktai, vai-
kams pavyksta sunku lovelj su zemeémis
perkelti is vienos vietos j kita.

3. Kaip pakelti dvi silikatines plytas, jas
veikiant to paties dydzio jéga, kaip ir

keliant vieng medine kaladéle? | plastikinj #;
indelj jdedame tiek pat kastonu, kaip ir
sverdami medine kaladéle. Keisdamas
atramos taska (piestuko padétj) vaikas pa-
siekia sverto pusiausvyra, kai abu jo galai » |

yra pakile nuo stalo pavirsiaus. Suskaicia- #;g-_--._:_ 2. & "
vus tarpeliy skaiciu nuo piestuko iki plytu —
ir iki indelio su kastonais, daroma iSvada:
kuo sverto atramos taskas bus arciau
keliamo daikto, tuo maziau jégos reikés
kanui pakelti. Laimime jégos.

|
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4. Su zvereliy ir zmogeliuky figuréléemis
bei supynémis kuriamos uzduotys vai-
kams.




2 veikla
PAPRASTASIS MECHANIZMAS -
RATAS IR ASIS

Priemoneés: 30 x60 x90 mm dydzio
silikatinés plytos - 4 vnt., virvuté, kaladeliu
rinkinys ,STEAM Park’, plansetiniu
kompiuteriu valdomas robotas.

Vaiky veikla:

1. Prie gulinCios ant stalo plytuy rietuves
virvute pririSamas robotukas. Jjungus
robota, jo ratai sukasi, bet plytos nejuda.

2. Vaiku klausiama, kaip sunky daikta
perkelti i$ vienos vietos j kita? Po plyta
dedami apvalus piestukai - ritiniai.

Plyta pajuda, bet nepatogu. Po plyta
reikia nuolat kaiSioti pieStukus - ritinius.
Daug patogiau panaudoti paprasta
mechanizma - ant asies uzmautgq rata.
Ratas yra vienas didziausiy iSradimuy
zmonijos istorijoje, taciau jis negaléty
veikti be asies.

3. Kroviniui gabenti reikalingas vezimélis,
kurj vaikai konstruoja is LEGO ,STEAM
Park" kaladeliy arba i$ priemoniuy, pateiktu
3-ioje veikloje. Ant vezimélio sudeda
plytas. Prie vezimélio priristas robotas
lengvai tempia vezimélj su kroviniu.
ISvada: veziméliu su ratais gerokai
lengviau pertempti krovinj i$ vienos vietos
j kita.




3 veikla
VEZIMELIY KONSTRAVIMAS
(1-2 vaikai)

Priemoneés: 120 x80 x3 mm dydzio faneros
arba standaus kartono plokstelé, ratukai
(is skriemuliy rinkinio) - 4 vnt., varztai

M4 x70 - 2 vnt., uzdaros verzlés M4 -

2 vnt, varztai M5 x12 - 5 vnt,, verzlés M5 -
5 vnt.,, metaliné montaziné perforuota
juosta (12 x0,7 mm, PVA).

Parengiamieji darbai. Skriemuliy rinkinj
sudaro 24 skriemuliai su 4 mm skersmens
skylutémis (50 mm skersmens - 12 vnt,,
40 mm skersmens - 6 vnt. ir 30 mm
skersmens - 6 vnt.). Naujiems
skriemuliams tikslinga nukirpti dantukus
ir 4 mm skersmens graztu iSvalyti
skylute asiai. Sioje veikloje skriemuliai
bus naudojami kaip veziméliy ratai.
Priklausomai nuo vezimeliui naudojamo
ratuko skersmens, iS montazinés juostos
atkarpy (50 mm skersmens ratukui -

8 skyluciu, 40 mm skersmens ratukui -
7 skyluciy, 30 mm skersmens ratukui -
6 skyluciu) sulenkiamos apkabos asims.

120 x80 x3 mm dydzio faneros

arba standaus kartono ploksteléje
iSgreziamos 5 mm skersmens
kiaurymés: apkaboms tvirtinti - 4 vnt.,
vilkCiai tarp vezimeéliy tvirtinti — 2 vnt.
ISspausdinamos, laminuojamos ir
sukarpomos vezimélio surinkimo
korteles (tema ,Paprastieji
mechanizmai, 4 priedas).



Vaiky veikla:

1. Vaikams isdalijami plastikiniai indeliai
su vezimeélio detaliy komplektais. Atskirai
pateikiamos vezimélio surinkimo korte-
lés. Detaliu komplektai ir kortelés yra triju
rusiy — 30, 40 ir 50 mm skersmens ratu-
kams.

2. Vaikams siuloma atidziai apziuréti de-
tales ir pasirinkti tg kortele, kuri atitinka
turima detaliy komplekta.

3. Pagal korteléje pateiktus paveikslelius
vaikai konstruoja vezimelius.



4 veikla

KROVINIO GABENIMAS VEZIMELIU
PER LABIRINTA. LANKSCIOJI IR
STANDZIOJI VILKTIS

Priemonés: vezimélis, krovinys

(30 x60 x90 mm dydzio silikatiné plyta),
programuojamas arba plansetiniu
kompiuteriu valdomas robotas, metaliné
montaziné perforuota juosta (12 x0,7 mm,
PVA), lipnioji pakavimo juosta, kaladéliu
rinkiniai.

Parengiamieji darbai: robotui sujungti su
vezimeéliu reikalinga vilktis. Jei naudosime
virvute, turésime lanksciajg vilktj.
Standzioji vilktis padaroma is montazinés
juostos. Vilkties ilgis priklauso nuo roboto
tipo ir vezimélio aukscio. Robotui ,Blue
Bot" reikalinga standzioji vilktis:

Vezimélio ratukuy Vilkties ilgis,

skersmuo, mm skyluciy sk.
30 6
40 7
50 8

Jei prie roboto néra kaip prikabinti vilkties,
lipniaja juosta prilipinama 5 skyluciu ilgio
montaziné juostelée.




Vaiky veikla:

1. 1S ,STEAM Park" kaladeliy vaikai
konstruoja labirintus su viadukais.
Valdant robotuka ,Photon®, tarp viaduko
atramu turi bati gana didelis atstumas.
Dalj viaduky perdangu vaikai konstruoja
i$ daugkartinio naudojimo popieriniu
vamzdeliu, kuriy taikymo metodika
aprasyta temoje ,Tiltai"

2. Vaikai iSbando lankscigja ir standzigja
vilktis. Vaiky klausiama, kokig vilkt;j
pasirinkti, norint vaziuoti per labirintg?
Roboto lankscigja vilktimi tempiamas
vezimelis posukiuose nukrypsta j Sonus.
Robotui staiga sustojus, vezimélis su
kroviniu trenkiasi j jj. Todél pasirenkama
standzioji vilktis.

3. Plansetinio kompiuterio ekrane
pateiktais jrankiais vaikas valdo robota,
keiCia jo vaziavimo greitj, daro posukius,
apylankas, siekia jveikti kuo daugiau
labirinto viaduku, nesugriaudamas statiniu
i$ kaladeliu.




5 veikla
PAPRASTASIS MECHANIZMAS -
SKRIDINYS

Priemonés 1 vaikui: 50 mm skersmens
skriemulys, 7 kiaurymiuy ilgio montazi-

ne juosta, varztas M4 x20 mm, varztas
M4 x60 mm, uzdara verzlé M4, plastikinis
indelis, krovinys (30 x60 x90 mm dydzio
silikatine plyta), STEAM veikly stovas

(5 vaikams) - 1 vnt.

Parengiamieji darbai. 1. PlokSciareplé-
mis iS montazinés juostos islankstomas
ratlankis. 2. IS M4 x60 mm varzto sufor-
muojamas kabliukas skridiniui. 3. ISspaus-
dinamos, laminuojamos ir sukarpomos
skridinio surinkimo kortelés (tema ,Pa-
prastieji mechanizmai*, 2 priedas). IS vieno
A4 formato lapo gauname korteles 6 vai-
kams.

Eksperimentams su skridiniais ir kitoms
STEAM veikloms atlikti reikalingas stovas,
kuriam pagaminti reikés Siu priemoniu:
450 x30 x30 mm mediniy taseliy - 3 vnt,;
600 x 30 x30 mm mediniy taseliy - 3 vnt,;
100 x100 x15 x1,5 mm ploksciy tvirtinimo
kampuy - 8 vnt,; 3x25 mm medsraigciy -

40 vnt.; 3,1x25 mm jsukamy kabliy - 7 vnt.

Vertikalus 60 cm ilgio taseliai kampais
ir medsraigciais sutvirtinami su hori-
zontaliais 45 cm ilgio taseliais. | virsutinj

horizontalu tasel;j tolygiai iSdéstant jsu-
kami 5 kabliai. Priklausomai nuo veiklos
tipo, pasirenkama vieta kitiems dviem
kabliams, ir jie jsukami j vieng is apatiniy
taseliu.




Vaiky veikla:

1. Vaikams isdalijama po plastikinj indelj su kortele
ir detalémis, ir jie konstruoja skridinius.

2. Sukonstruotus skridinius vaikai pakabina ant
STEAM stovo kabliuku, perveria virvute, kurios vie-
na gala uzkabina uz krovinio, o kita tempdami kelia
krovinj. Pakabintas skridinys vadinamas nekilnoja-
muoju skridiniu. Juo jégos nelaimime, o tik pakei-
C¢iame jos veikimo krypti.




6 veikla
KAIP SUNKUY DAIKTA UZTEMPTI | KALNA?
NEKILNOJAMOJO SKRIDINIO TAIKYMAS

Priemonés: 30x12x0,8 cmir

60 x12x0,8 cm dydzio MDF arba faneros
lentelés. Vienam skridiniui reikia: 30 mm
arba 50 mm skersmens rato su grioveliu
(skriemulio) - 1 vnt., 12x0,75 mm
montazinés juostos, varzty M5 x16 - 2 vnt,,
verzliy M5 - 2 vnt., varzto M4 x20 - 1 vnt,
uzdaros verzles M4 - 1 vnt., kaladeliy
rinkinio ,STEAM Park",

Parengiamieji darbai. Naudojant ve-
zimelj iS LEGO ,STEAM Park" rinkinio,
nekilnojamajam skridiniui reikalingas

30 mm skersmens skriemulys ir 9 kiau-
rymiu ilgio montazinés juostos atkarpa,

i$ kurios ploksciareplémis formuojamas
nekilnojamojo skridinio ratlankis. Vai-

ku sukonstruotam vezimeliui su 50 mm
skersmens ratukais reikalingas 50 mm
skersmens skriemulys ir 13 kiaurymiy
ilgio montazinés juostos atkarpa, i$ kurios
ploksciareplémis formuojamas nekilnoja-
mojo skridinio ratlankis.

MDF arba faneros lentelése iSgreziamos
5 mm skersmens kiaurymes skridiniams
prisukti.

Vaiky veikla:

1. Vienas vaikas uzsimerkes rankoje uz
virvutes laiko plastikinj indel|. Kitas vaikas
j indelj is léto deda kastonus ir klausia:
,Ka jauti?" Dél Zemés traukos indelis su
kastonais tempia ranka zemyn. Didinant
kastonu skaiciu indelyje, didé€ja ir jega,
vadinama kibirélio su kastonais svoriu. Si
jéga yra nukreipta zemyn. Kaip kibiréelio

su kastonais svorio jéga, nukreipta zemyn,

panaudoti veziméliui uztempti j kalng?
Kaip pakeisti jégos veikimo kryptj? Jégos
veikimo kryptj galima pakeisti nekilnoja-
muoju skridiniu.

2. 1S pateiktu detaliy vaikai konstruoja
nekilnojamajj skridinj. Skriemulj jstato

j apkaba ir pritvirtina varzteliu — asimi.
Gaunamas skridinys, ir jis varztais pritvirti-
namas prie lentelés.

3. Vaikai is kaladéliy konstruoja paauks-
tinima, j kurj atremia lentele su savo
sukonstruotu nekilnojamuoju skridiniu.
Virvute su plastikiniu indeliu permeta per
skridinj ir pririSa prie vezimelio su krovi-
niu. Dedant kastonus j indelj, vezimélis su
kroviniu uztempiamas j kalna.



4. Norint, kad vezimelj su kroviniu j kalng
uztemptu robotas, reikalingi du nekilno-
Jjamieji skridiniai. Vezimélj tempianti jéga
iki pirmo skridinio yra lygiagreti nuozul-
niosios plokstumos (kalno) pavirsiui, nuo
pirmo iki antro skridinio jéga yra nukreipta
zemyn, o nuo antro skridinio iki roboto
Jjégos kryptis yra lygiagreti stalo pavirSiui.




7 veikla
BANDYMAI SU SKRIDINIAIS
KUR] KROVIN|] KELTI LENGVIAU? KODEL?
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A. Nekilnojamasis skridinys. Jegos
nelaimima, o tik pakeiciama jos veikimo
Rryptis.

B. Kilnojamasis ir nekilnojamasis
skridiniai. Kilnojamaqyjj skridinj tempia
aukstyn dvi virvutés. Virvute tempti bus
dvigubai lengviau nei A atveju.

C. Du kilnojamieji ir du nekilnojamieji
skridiniai. Krovinj kelia du Rilnojamieji
Skridiniai, o juos - 4 virvutes. Virvute tempti
bus keturis kartus lengviau nei A atveju.

SKRIDINIY TAIKYMAS.
KROVINIY GABENIMAS

Priemonés: STEAM veikly stovas, skridi-
niai — 4 vnt., veziméliai - 4 vnt,, kroviniai
(silikatinés plytos) - 4 vnt., plansetiniu
kompiuteriu valdomas robotas ,Photon®,
programuojamas robotas ,Blue Bot", jau-
nojo programuotojo ekspresas, planseti-
niai kompiuteriai - 2 vnt.

Vaiky veikla:

Veikloje dalyvauja triju profesiju ,specialistai®:

1. ,traukinio masinistas" - plansetiniu kom-
piuteriu valdo traukinj;

2. vilkiko (roboto) vairuotojas” - plansetiniu
kompiuteriu valdo robotg, tempiantj vezi-
melj su kroviniu;

3. ,krano operatorius” - tempdamas uz per-
mestos per skridinj virvutes, perkelia krovinj
nuo vezimelio ant traukinio platformos.



ROBOTUKAS KELIA KROVIN|

1. Noredami pakelti krovinj, virvute turime tempti zemyn, o
robotukas vaziuoja horizontaliai. Kaip pakeisti virvutés tem-
pimo kryptj? /tvirtiname papildoma neRilnojamaqjj skridinj.

2. | indelj palaipsniui dedame kastonus, tai yra krovinio svorj
didiname tol, kol robotukas sustos (praslys ratai). Vietoje
indelio su kastonais galime pakabinti silikatinés plytos kala-
déle. Ka daryti, kad robotas pakelty krovinj?

a) Padidinti trintj tarp stalo pavirsiaus ir robotuko ratuy:
- po ratais padéti minksto kRartono ar gumos juostele;
- ant roboto uzdeti papildomaq svor.
b) Padidinti skridiniy skaiciy. Paveikslélyje pridetas
krilnojamasis skridinys.




8 veikla
SKRYSCIAI

Priemoneés: 30 mm, 40 mm, 50 mm
skersmens skriemuliai - po 2 vnt,

21 kiaurymes ilgio montazinés juostos -
2 vnt, varztai M4 x20 mm - 6 vnt,, varztai
M4 x60 mm - 2 vnt., uzdaros verzlés

M4 - 6 vnt, plastikinis indelis, krovinys
(30 x60 x90 mm dydzio silikatine plyta),
STEAM veikly stovas - 1 vnt,, skridinys -
1 vnt, virvuté - 2 m, 30 x60x90 mm
dydzio silikatines plytos - 2 vnt., robotas.

Parengiamieji darbai: ploksciareplémis
i5 M4 x60 mm varzty sulankstomi

2 kabliukai, o iS montazinés juostos
padaromi 2 ratlankiai.

1:-.
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Vaiky veikla:

1. Ant stovo kabliuko pakabinamas vienas
skridinys. Kitas skridinys uzkabinamas uz
kabliuko, esancio stovo apatinéje dalyje.
Per skridinius pertempus virvute, vienas
jos galas uzkabinamas uz dvieju plytu
krovinio, kitas - uz roboto. |jungus robotg,
krovinio pakelti nepavyksta.

2. Problemai iSspresti vaikai konstruoja
skridiniu sistema - skryscius.

3. Ant stovo kabliuko pakabinamas vienas
skrystis. Kita, uz krovinio uzkabinta, skrystj
vaikas prilaiko. Kitas vaikas atsargiai per-
veda per skridinius virvele ir jg pririsa prie
roboto. [jungus robota krovinys lengvai
pakeliamas. Apatinj skrystj kelia 6 vir-
vuteés. Su Siuo skrysciu laimime 6 kartus
daugiau jégos.

4. Lauke su skrysciu vaikai lengvai pakelia
sunky 3 betoniniu plytu krovinj.



9 veikla
PAPRASTASIS MECHANIZMAS -
NUOZULNIOJI PLOKSTUMA

Vezimélio su kroviniu judéjimo
nuozulnigja plokstuma tyrimas.
Priemonés 2-3 vaiku grupei: dvi skirtingo
ilgio ploksteés su nekilnojamaisiais
skridiniais (aprasytos 6-oje veikloje), du
plastikiniai indeliai, kuriu vienas - su
virvute, o kitas - su kastonais, vezimélis
su kaladéliy rinkiniu, krovinys -

30 x60x90 mm dydzio silikatinés plytos -
3 vnt, tyrimo registracijos lapas (tema
.Paprastieji mechanizmai*, 3 priedas).

Veiklos eiga:

1. Vaikai i$ kaladéliu konstruoja paauks-
tinima, j kurj atremia lentele su savo
sukonstruotu nekilnojamuoju skridiniu.
Siame trikampiame darinyje kaladélés
sudaro trikampio aukstj, stalas yra pa-
grindas, o nuozulni lenta (plokStuma) yra

izambiné arba ilgiausia trikampio krastiné.
Plokstuma, sudaranti kampa su horizontu,

vadinama nuozulnigja. Nuozulnioji ploks-
tuma yra paprastasis mechanizmas. Ant
nuozulniosios plokstumos padétas vezi-
melis su kroviniu virvute, pervesta per ne-
kilnojamajj skridinj, pririS5amas prie plas-
tikinio kibirélio. Dedant kastonus j kibirélj,
didinama vezimélj veikianti traukos jéga.

_ : _.

Jégos dydis iSmatuojamas santykiniais
vienetais - kastony skaiciumi indelyje.

2. Vaikams pateikiamas tyrimo registra-
cijos lapas su 5 bandymu paveiksléliais.
Virsutingje eilutegje pateikti 3 bandymu
paveiksléliai, kuriuose pavaizduotos
vienodo ilgio, bet skirtingo aukscio nuo-
zulniosios plokstumos. Apatinéje eilutéje

pateikti 2 bandymai yra atliekami su
vienodo aukscio, bet skirtingu ilgiu nuo-
zulniosiomis plokStumomis ir padidintu
krovinio svoriu vezimelyje. Pradedant
atlikti bandyma, vaiko paklausiama: koks
paveikslelyje pavaizduotos plokstumos
aukstis (kaladeliy skaicius), kuriame pa-
veikslélyje pavaizduota ilgesne nuozulnioji
plokstuma, ant kurio vezimeélio uzdetas



sunkesnis Rrovinys, ko traksta paveikslély-
Jje? Paprasoma papildyti paveikslelj savo
piestais piesiniais.

3. Pagal paveikslelyje pateikta schema
vaikai atlieka bandyma. IS léto dédami
kastonus j kibirel], jie didina vezimelio
traukos jéga tol, kol vezimélis su kroviniu
pajuda is vietos. Registracijos lape fiksuo-
jajégos dydj, piesdami tiek burbuliuku,
kiek kastony isjudino vezimélj su kroviniu.

4. Grupeléemis atlike visus bandymus, vai-
kai lygina gautus rezultatus ir daro iSvada:
didéjant kampui tarp nuozulnios lentos ir
stalo, nuolydzio statumas didé€ja, ir vezi-
meéliui su kroviniu iSjudinti reikia didesnés
Jjégos. Vaikai suzino, kad pailginus nuo-
lydzio lentele, kampas tarp nuozulnios
lentos ir stalo mazeéja, ir veziméliui isjudinti
i kibirelj reikés jdéti maziau kastony - pri-
reiks maziau pastangu. Bet kuris i Siy po-
kycCiu daro didele jtaka objektu judéjimui
iSilgai nuozulniosios plokstumos. Nuozul-
niosios plokstumos placiai naudojamos
sunkiems kroviniams kelti (tema ,Papras-
tieji mechanizmai. Nuozulnioji plokstuma®,
4 priedas). Kaltai, pleistai, sraigtai, varztai,
kirviai, peiliai - tai vis nuozulniosios ploks-
tumos.




KA STEBETI IR VERTINTI?

Ar vaikas klausosi ir supranta, ka kalba kiti? (8)

Ar uzraSydamas bandymo rezultatus tyrimo registracijos lape, vaikas geba
suskaiciuoti daiktus (kastonus), palyginti daiktu grupes pagal kiekj, vartoti
skaitmenis, apibudinti daikto vieta eiléje, sudaryti sekas? (11)

Ar masto ir samprotauja apie tai, ka pastebéjo, atrado, pajuto, patyrée? (15)
Ar ieSko tinkamuy sprendimuy ka nors iSbandydamas, tyrinédamas,
aiskindamasis, bendradarbiaudamas? (16)

Ar kurdamas konstrukcijas vaikas jaucia kurybos dziaugsma, siulo nauju,
netikety ideju ir jas savitai jgyvendina? (17)

KAIP PRITAIKYTI VEIKLA VAIKY |VAIROVEI?

Vaikui gali buti sunku varzteliais ir verzlémis sujungti smulkias detales. Jam
pasiulyti atrinkti sujungimui reikalingas detales ir apie jas papasakoti arba
nupiesti.

NAUDINGOS NUORODOS

Jtraukiantis filmukas ,Paprastieji mechanizmai“
(anglu kalba, 3:30 min.).

Pasilinksminkime su paprastomis
masinomis! (anglu kalba, 2 min.):

Kas yra skridinys? Paprastos masinos.

Mokslas vaikams (anglu kalba, 1:33 min.):

Kai jegos veikiamas kunas pasislenka, atlie-
kamas mechaninis darbas. Mechanizmai - tai
jrankiai, prietaisai, padedantys palengvinti dar-
bo atlikima. Sudétingi mechanizmai dazniausiai
susideda i$ keliy arba daugelio paprastuju
mechanizmuy. Paprastieji mechanizmai - sver-
tas, ratas ir asis, skridinys, nuozulnioji plokStuma
(pleistas, sraigtas). Svertas - tai kietasis kunas,
galintis suktis apie asj, vadinama atramos tasku.
Skridinys - ant asies uzmautas ratas su griove-
liu, per kurj eina traukiamas lynas (virve). Tai -
nekilnojamasis skridinys. Jj naudodami jégos
nelaimime, tik pakeiciame jégos veikimo krypti.
Naudodami kilnojamajj skridinj, jégos laimime
dvigubai. Skrys€iai - daugelio skridiniy sistema.
Nuozulnioji plokstuma - tai plokStuma, suda-
ranti smaily kampa su horizontaliu pavirSiumi.
Siuo mechanizmu laimima jégos. Kuo mazesnis
kampas, tuo daugiau laimime jegos. Pleistas -
tai viena is nuozulniosios plokstumos mecha-
nizmo rusiu, jo darbiniai pavirSiai susilieja astriu
kampu. Nuozulniosios plokstumos principas
yra pritaikomas tvirtinimo detalése, kurios turi
sriegj (varztai, verzlés, sraigtai, medvarzciai ir

t. t). Sriegis - tai apie asj suvyniota nuozulnioji
plokstuma, lyg serpantinas. Varztas - metaliné
vinis su sriegiu verzlei. Sraigtas - jsukama me-
taliné vinis su jvija, sriegiu. Auksiné mechanikos
taisyklé - kiek karty laimime jégos, tiek kartu
pralaimime kelio.


https://www.youtube.com/watch?v=aoXnhyY5RTk
https://www.youtube.com/watch?v=LD-qfOWGY0k
https://www.youtube.com/watch?v=LiBcur1aqcg

8. SAKYTINE KALBA. 6 zingsnis: pasakoja, kalba apie aplinka, technika, jvardydamas
jvairias detales, savybes, busenas, vartodamas naujai iSgirstus sudetingesneés darybos
zodzius.

15. TYRINEJIMAS. 5 Zingsnis: geba suvokti rysj tarp to, kaip daiktas padarytas, ir jo
paskirties, suvokia medziagos, i kurios padarytas daiktas, pasirinkimo tikslinguma.

17. KURYBISKUMAS. 6 zingsnis: kelia probleminius klausimus, diskutuoja, svarsto,
jsivaizduoja, fantazuoja. Drasiai, savitai eksperimentuoja, nebijo suklysti, daryti kitaip.

VIETA: FORMA: Inzinierius, statinys, pastatas, bokstas, Biuro popierius, varztai, verzlés,
vidaus ar kurybinés pilis, dangoraizis, planas. kaladéliy rinkiniai ,STEAM Park®,
lauko erdvé dirbtuves spalvoti rasikliai.

Ka veikia inzinierius?

Kokius zinote auksciausius statinius Lietuvoje, pasaulyje?
IS kokiu medziagu statomos sienos, dengiami stogai? I || !
Kas yra dangoraizis? Ar Lietuvoje yra dangoraiziu? / lllléi (Y
Kas dangoraizius projektuoja, stato? :

Kaip mes grupéje galétume pastatyti savo dangoraizius? }'/

ITRAUKIANTIS KONTEKSTAS Ill l l \“

Pasitulome vaikams pasiziuréti
filmuka ,Trys parsSiukai*:

o O
1. Kokius namus matete filme? .
2. IS kokiu medziagu pastatyti namai, kuo dengtas stogas?

3. Kg matéte namo viduje?

i o

PASIEKIMAI


https://www.youtube.com/watch?v=e_B2GTOTPVA

1 veikla
VIENO AUKSTO NAMO KONSTRAVIMAS

Priemonés dviem vaikams: 21 cm ilgio
daugkartinio naudojimo (technologija
aprasyta temoje ,Tiltai") popieriniai vamz-
deliai - 4 vnt., A4 formato biuro popieriaus
lapai - 3 vnt,, M5 varztai, verzlés ir po-
verzlés.

Veiklos eiga:

1. A4 formato popieriaus lapa perkirpti
pusiau. Gauname dvi namo sienas.

2. A5 formato lapa sulenkti pusiau. Siau-
resnése lankstinio pusése skylamusiu
pramusti po dvi kiaurymes ir uzlenkti
krastus. Suformuotoje namo sieneléje nu-
piesti langa su uzuolaidomis, gelytémis.

3. A4 formato popieriaus lapa sulenkti pu-
siau. Platesnése lankstinio pusése uzlenk-
ti krastus.

4. M5 varztais, poverzlémis ir verzlémis
sutvirtinti dvi sienas ir grindis. IS pusiau
sulenkto A4 formato popieriaus lapo
suformuoti namo stoga, kurio kampuose
skylamusiu pramusti kiaurymes. Stoga
nuspalvinti ir prisukti prie namo.




2 veikla
BALDUY ISDESTYMO
PATALPOJE PLANO PIESIMAS

Priemonés dviem vaikams: A4 formato
biuro popieriaus lapas, spalvoti rasikliai.

Veiklos eiga:

1. A4 formato popieriaus lapa sulenkti
pusiau. Suformuotos namo perdangos
grindyse nubrézti linijg, skirianciag du
kambarius. Nupiesti savo kambario baldy
isdéstymo plana.

2. Papasakoti apie plane pavaizduotus
baldus, ju paskirtj. Ka vaikas veikia kam-

e, u'_n’rmr- :-ll |
£




3 veikla
DAUGIAAUKSCIO NAMO
KONSTRAVIMAS

Priemonés: daugkartinio naudojimo
popieriniai vamzdeliai, A4 formato biuro
popieriaus lapas, M5 varztai, verzles ir
poverzles, kaladéliy rinkiniai.

Veiklos eiga:

1. Daugiaaukstis namas konstruojamas is
vienaauksciy namuy, sukonstruoty 1-oje
veikloje. Vienaauksciuose namuose
nuimti stogus ir du virsutinius vamzdelius.
Namo aukstai susukami tarpusavyje.
Perdangos tarp aukstu formuojamos is
2-oje veikloje sukurty baldy isSdéstymo
plano piesiniu. VirSus uzdengiamas
stogu.

2. Daugiaaukstis namas konstruojamas is
kaladéliu.

3. Namus vaikai konstruoja is degtuku
(vienkartiniy popieriniy Siaudeliu, ausy
krapstuku, bambukiniy ieSmeliu) ir
plastilino arba modelino.

4. Vaikai diskutuoja apie tai, kas galety
buti jrengta name (vieSbuciai, biurai,
gyvenamosios patalpos ir pan.), pasakoja
apie namo konstrukcija ir gyventojus.
Kaip Zzmonés pateks j savo patalpas?




InZinerija yra techninés veiklos sritis, kurios
tikslas yra jrangos, medziagu ar proce-

su iSradimas, sukurimas, jgyvendinimas,
taisymas, techniné prieziura ir (arba) tobuli-
nimas. InZinierius — Zzmogus, profesionaliai
dirbantis inzinerijos srityje. Inzinieriai

ieSko budu, kaip isspresti technologines
problemas, taikydami matematikos, tiksliu-
Jju ir gamtos mokslu zinias. Statinys - visa
tai, kas sukurta statybos darbais naudojant
statybos produktus ir yra tvirtai sujungta su
zeme. Pagrindinés statiniu rusys: pastatai
ir inzineriniai statiniai. Pastatas - stogu
apdengtas statinys, kuriame yra vienas ar
daugiau kambariu ar kitu patalpu, iSdes-
tytu tarp sienu ir pertvaru ir naudojamu
zmonéms gyventi ar kokiai nors veiklai.

KA STEBETI IR VERTINTI?

Ar vaikas geba sukurti zodinj pasakojima apie savo kambario baldu plana? (8)
Ar masto ir samprotauja apie tai, ka pastebéjo, atrado, pajuto, patyré? (15)
Ar kurdamas konstrukcijas vaikas jaucia klrybos dZiaugsma, siulo nauju,

netikéty idéju ir jas savitai jgyvendina? (17)

NAUDINGOS NUORODOS

.Mokslo sriuba“: ,Dangorai-
ziai is arti* (2 dalis). 3:10 min.
trukmeés filmo fragmentas:

Pagal paskirtj pastatai skirstomi j gyvena-
muosius ir negyvenamuosius. Pagrindi-
niai pastato elementai: pamatai, sienos,
perdangos, durys, langai, laiptai, stogas
(stogu dangos pavyzdziy pateikta 1 priede,
5-8 pav.). Perdangos - tai horizontalios
pastato konstrukcijos, skirstancios pastata |
aukstus. Inzineriniai statiniai - susisiekimo
komunikacijos, elektros, Silumos, vanden-
tiekio ir kiti tinklai, taip pat visi kiti statiniai,
kurie néra pastatai (tiltai, keliai, bokstai ir
kt.). Bokstas - aukstas vertikalus inzinerinis
statinys ar kito statinio (pilies, baznycios

ir pan.) dalis, dazniausiai cilindro, kugio,
prizmés ar piramides pavidalo (1 priedas,

1, 2, 10, 11 pav.). Pagrindinis (dazniausiai)
skirtumas nuo kity auksty statiniu, pavyz-

dziui, dangoraiziu - bokstas nesuskirstytas
j aukstus, ir jo vidinis turis yra gana nedi-
delis, kartais visg boksto turj uzima vien tik
laiptiné. Pilis — gynybinis statinys, laikomas
vienu is viduramziy simboliu. Pilys buvo
statomos saugoti miestams, upiu per-
keloms, valstybiy sienoms, jos gyne nuo
jsibrovéliy ir maistininku (1 priedas, 9 pav.).
Dangoraizis - aukStuminis, daugiaaukstis
boksto tipo pastatas. Paprastai dangoraiziu
laikomas ne Zzemesnis kaip 150 m aukscio
arba ne maziau kaip 40 auksty pastatas

(1 priedas, 13-16 pav.). Planas - vietos ar
daikto sumazinto masto brézinys, objektu
isdestymo tvarka. Baldy planas - tai pla-
nas, kuriame vaizduojamas baldy isdésty-
mas patalpoje.

KAIP PRITAIKYTI VEIKLA VAIKY |VAIROVEI?

Garsiausi pasaulio OO

architekttiros Sedevrai:
ar visus juos zinote?:

Vaikui gali buti sunku varzteliais ir verzlémis sujungti
vamzdelius. Siuo atveju jam galima pasiulyti statinj
nupiesti arba jj konstruoti is kaladéliy.

Australai statys auksciau- (=]
sig pasaulyje ekologiska &
kaming - vaizdo filmas:


https://www.youtube.com/watch?v=5HxXbcVTuJU#t=12m55s
https://bit.ly/3gv0yMi
https://bit.ly/3B6RbdL

8. SAKYTINE KALBA. 5 Zingsnis: vartoja jvairia technika, transporto priemones ir
prietaisus jvardijancius zodzius.

10. APLINKOS PAZINIMAS. 5 Zingsnis: atranda skaitmeniniy technologiju
panaudojimo galimybes, noriai mokosi jomis naudotis.

11. SKAICIAVIMAS IR MATAVIMAS. 6 Zingsnis: matuodamas mase (perdanga
veikiancia jeéga), naudojasi salyginiais matais (kastony kiekis).

16. PROBLEMU SPRENDIMAS. 6 Zingsnis. leSko tinkamu sprendimu, pradeda
numatyti priimty sprendimy padarinius.

17. KURYBISKUMAS. 5 zingsnis: iSradingai, nejprastai naudoja jvairias medziagas.

VIETA: FORMA: kurybinés Architektas, konstrukcija, Biuro popierius, varztai, verzlés,
vidaus erdve dirbtuveés, atradimy perdanga, sija, arka, tiltas, +STEAM Park" ir programuojamo
laboratorija viadukas. traukinio kaladeéliy rinkiniai,

programuojami robotukai.

Kas yra viadukas?

Kas yra santvarinis tiltas?

Kur yra Karaliaus Mindaugo tiltas?

Kur yra ilgiausias Lietuvoje kabamasis tiltas?

Kur yra ilgiausias Lietuvoje santvarinis tiltas?

Kur yra didziausias pasaulyje pakeliamasis tiltas?

ITRAUKIANTIS KONTEKSTAS i .# k
i ¥ .
Anukas €jo pas mociute ir priéjo upe, kurios plotis — 22 cm. —
Padétas ant kaladéliy popieriaus lapas, veikiamas Zemeés ' 1 ' —_— -‘ ] \.
traukos jégos, islinksta. Sulenkus lapa pusiau, tiltas islaiko .""' a t
forma, taciau neislaiko pésciuju. Kokia turi buti perdanga,

kad mociuté susitikty su anuku? Koks turi bati tiltas, kad juo
galétuy ne tik vaikscioti pestieji, bet ir vaziuoti traukinys?

PASIEKIMALI



1 veikla
SKERSPJUVIO FORMOS JTAKOS SIJOS 1S
BIURO POPIERIAUS STIPRUMUI TYRIMAS

Priemonés: biuro popierius, kastonai,
kaladéliy rinkinys, plastikinis indelis,
tyrimo registravimo lapas (tema ,Tiltai",
3 priedas).

Darbo eiga:

1. IS kaladéliy konstruojamos dvi busimo
tilto kolonos. Atstumas tarp kolony -

22 cm (didesnis nei A4 formato lapo
plotis).

2. Lankstydami popieriaus lakstus, vaikai
kuria jvairios formos sijas: tiesus lapas,
sulenktas lapas, ,U" formos, ,armonikélée’,
vamzdelis.

3. Kiekvieng kartg uzdejus sijg ant kolony,
ant jos vidurio atsargiai dedami kastonai,
kol sija islinks.

4. Registracijos lape pieSiama sijos forma,
kastony skaicius. Vaikai, lankstydami
popieriaus laksta, formuoja jvairios formos
sijas: tiesus lapas, sulenktas lapas, ,U"
formos, ,armonikéle’, vamzdelis, tarpinis
variantas, gofruoto popieriaus juostele.

5. Tyrimo pabaigoje registracijos lape
pazymima, kokios formos sija iSlaike
daugiausia kastonu.

ISvada: stipresné ta sija, kuri turi
daugiau vertikaliy sieneliu. Musu
atveju - ,armonikelé” ir vamzdelis®.
Todél pakuociy gamybai dazniausiai
naudojamas gofruotas kartonas. Jis yra
lengvas, tvirtas ir lengvai apdirbamas.

REGISTRACIJOS LAPAS

TYRIMA ATLIKO: Ut} i | F_

BANDYMO
EIL.NR.

S1JOS IS BIURO POPIERIAUS FORMA

APKROVA
(KASTONU SKAICIUS)
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2 veikla
DAUGKARTINIO NAUDOJIMO
VAMZDELIY KURIMAS

Priemonés: biuro popierius, varztai
M5 x15, verzlés M5, poverzles, apvalus
piestukai, klijai, skylamusis.

Veiklos eiga:

1. Kiekvienam vaikui isdalijama po kelis
A5 formato (biuro popieriaus lapas,
perkirptas pusiau) popieriaus lapus ir
po apvalu piestuka, klijus. Paprastai
pritaikomas jau nereikalingas popierius.
Pageidautina, kad viena lapo puse butu
Svari.

2. Padgjes piestuka ties trumpaja lapo
krastine, vaikas vynioja popieriy ant
piestuko. Tada, ridendamas ritinélj tarp
delny, formuoja vamzdelj. Atsilenkiant;
popieriaus krasta patepa klijais ir dar

ridena vamzdel;j tarp delnu, kol klijai
isdziava. IStraukus piestuka, gaunamas
148 mm ilgio vamzdelis. Popieriaus lapelj
pradéjus vynioti ant piestuko nuo ilgesnés
lapo krastines, gaunamas 210 mm ilgio
vamzdelis. Vamzdelius galima nudazyti.

3. Suspausdamas kiekvieno vamzdelio
gala, mokytojas formuoja mazdaug

2 cm plokscia aikstele, kurioje

skylamusiu pramusa kiauryme. Taip

yra suformuojamas daugkartinio
naudojimo detaliy komplektas busimiems
projektams. Vienas is ju - lygiakrascio
trikampio konstravimas. Detalés (a pav.):
vienodo ilgio vamzdeliai, varztai, verzlés
(visy po 3 vnt) ir poverzlés - 6 vnt.

5-6 m. amziaus deSimties vaiku grupé per
30 min. pamokele iS popieriaus pagamina
detales ir sukonstruoja 10 vnt. lygiakrasciu
trikampiu (b pav.).



3 veikla
KONSTRUKCIJY IS DAUGKARTINIO
NAUDOJIMO VAMZDELIU KURIMAS

Pasiruosus pakankama kiekj skirtingo
ilgio vamzdeliu, varzty ir verzliu, vykdomi
jvairus projektai. Keletas is ju:

1. Geometriniy figury konstravimas.
Kvadratas, staciakampis (a pav.),
lygiakrastis trikampis, lygiasonis
trikampis (b pav.).

2. Laisvos kurybos figuros.

3. Figuros is vamzdeliy konstruojamos
kartu su kaladéliy rinkiniais.




4 veikla
SANTVARINIO TILTO KONSTRAVIMAS

1. Kiekvienas vaikas is triju trumpesniy
popieriaus vamzdeliy konstruoja
lygiakrastj trikampj, prie jo prijungia
viena ilgesnj vamzdel,.

2. Du vaikai, paskui - 4 vaikai, sujungia
savo konstrukcijas.

3. 8 vaikai sukuria santvarinio tilto rema.
| réemo apacia jstato ,U" formos sija,
suformuota i$ popieriaus laksto, - tilto
.kelio danga”.

4. Sukonstruotas tiltas pastatomas
ant vienos kaladélés aukscio atramu.
lilungus programuojama robotuka,
iSbandomas tilto stiprumas.




5 veikla
SANTVARINIO TILTO IR ARKINIO
VIADUKO TAIKYMAS

Priemonés: santvarinis tiltas iS popieriaus
vamzdeliu, programuojamo traukinio ir
.STEAM Park" kaladéliy rinkiniai.

Veiklos eiga:

1. Ant popieriaus laksto vaikai nupiesia
upe, virs kurios pastato anksciau
sukonstruotg santvarin;j tiltg. Kad
traukinukas vaziuoty be trikdziy,
horizontalios tilto kelio dangos ilgis

turi bati traukinio bégiu segmento ilgio
kartotinis, o nuolydzio nuo tilto ilgis — ne
mazesnis nei 15 cm.

2. 15 ,STEAM Park* kaladéliy vaikai
konstruoja arkinj viaduka, po kuriuo
formuojamas uzduociy laukas
programuojamam robotukui, kloja
gelezinkelio bégius, pagal korteles
konstruoja stotj, degaline ir kt.

3. Pedagogas vaikams paaiskina aktyviuju
kaladéliu paskirtj.

Vaikai sustoja vienas paskui kita, ir
kiekvienas ju uzdeda rankas ant peciu
priekyje stovinciajam. ,Traukinuko*
priekyje stovintis vaikas turi zibintuvél].
~Traukinukui* judant, pedagogas
pasako: ,Geltona Sviesa" Vaikai susunka:




,Tu - ta - tu ir juda toliau. ,Mélyna
spalva” - ,traukinukas" trumpam sustoja,
vaikai susunka: ,Bul - bul - bul’, tai
simbolizuoja traukinio degalu pildyma.
,Balta Sviesa" - jjungiamas Zibintuvélis.
.Raudona sviesa" - ,traukinukas"” sustoja.

4. Ant traukinio bégiy tinkamose vietose
deéliodami aktyvigsias kaladéles, vaikai
pasakoja, kodél jie pasirinko viena ar kita
kaladeliy déliojimo varianta.

Artédamas link degalinés (mélynos
spalvos aktyvioji kaladéle), traukinys
trumpam sustoja. Pasigirsta degalu
Ciurlenimo garsas. Artedamas link stoties,
traukinys jjungia garsinj signala (geltonos
spalvos aktyvioji kaladéle) ir sustoja
(raudonos spalvos aktyvioji kaladele).
Artedamas link gelezinkelio begiu
pabaigos, traukinys keicia vaziavimo
kryptj (Zalios spalvos aktyvioji kaladelé).
Artédamas link tilto, traukinys jjungia
garsinj signala. Tilta uzdengus popieriaus
lakstu, jis virsta tuneliu. Traukiniui
jvaziuojant j tunel], jjungiama Sviesa
(baltos spalvos aktyvioji kaladele).

®




6 veikla
TILTY, VIADUKY KONSTRAVIMAS
IS KALADELIY

Priemonés: kaladéliy rinkiniai, progra-
muojami robotukai.

Veiklos eiga:

1. Uzduotis. Upés plotis - 30 cm. IS kala-
deliy vaikai turi sukonstruoti tiltg (liepta).

2. Uzduotis. IS kaladéliy sukonstruoti
viaduka, po kuriuo galéty vaziuoti progra-
muojamas robotukas.

Viadukas turi buti pakankamai tvirtas, kad
robotukas jo nesugriautu.

3. Uzduotis. Suformuoti labirinta is via-
duku. Robotuka suprogramuoti taip, kad
jis galetu jveikti kuo daugiau viaduku ju
nepazeides.




7 veikla
UZDUOCIVY KILIMELIS ROBOTUKAMS

Priemonés: konferencijy bloknotas lan-
geliais, skaidraus organinio stiklo lakstas,
programuojami robotukai - 4 vnt.

Parengiamieji darbai: iS konferenciju
bloknoto iSkerpami 3 popieriaus lakstai

ir suklijuojami ilgosiomis briaunomis. Ant
suklijuoty laksty braizoma lentelé, kurios
plotis 75 cm (5 langeliai), ilgis — 195 cm

(9 langeliai). Vieno langelio dydis -

15 x15 cm. Knygeles priedo ,ENERGIJOS
UPE, Tiltai* korteliy komplekto ,Uzduogiy
kilimelis keturiems programuojamiems
robotukams"” padaromos 4 kopijos. Viena
komplekta sudaro 4 A4 formato popie-
riaus lapai po 2 korteles. Sukarpius lapus,
formuojamos 14 x14 cm dydzio 7 kortelés
su tilty atvaizdais ir viena ,Starto" kortele.

] J\ J{,.J-*---t., JUL.,-

Vaiky veikla:

1. Pasakodamas vaikams apie tiltus, pe-
dagogas parengtose skaidrése gretina
tilto nuotrauka ir Sio tipo tilto brézin.
Paaiskina, kaip nuotraukoje pateiktos
atskiros tilto detalés pavaizduojamos
brézinyje.

2. Vaikams isdalijami A5 formato popie-
riaus lapai. Vaikai piesia tiltus, apie ku-
riuos pasakojo pedagogas, remdamasis
priede ,ENERGIJOS UPE, Tiltai* pateikta
ir iS interneto atsisiysta informacija.

3. Ant dvieju sujungty staly arba ant
grindu paklojamas popieriaus lapas

su 5x9 langeliu lentele. Ant lentelés
langeliu iSdéliojamos tilty ir ,Starto”
kortelés. Robotukams suformuojami

4 laukai, vienas nuo kito atskiriami vaiku
piesiniais. Uzduociu kilimélis uzdengia-
mas organinio stiklo lakstais.

4. Ant ,Starto" korteliy pastatomi 4
robotukai. Viena is galimy uzduociy
keturiems vaikams: programuoti robo-
tuka, kuris turéty nuvaziuoti iki kortelés
Viadukas", paskui is Sios - j ,Arkinis
tiltas" ir grjzti j ,Starto" kortele. Laimi tas
vaikas, kuris pirmas be klaidy atlieka
uzduotj.

i—"fﬁ %’*t:':."“

Varstomas tiltas Klaipedoje

o e

Varstomas tiltas - judanciy
tilty rusis, kuomet tilto galai
pasikelia ir taip sudaro vietos
laivams praplaukti.

Vantinis Vasco da Gamos tiltas Portugalijoje

AP A

Vantinio tilto svarbiausias
laikantysis elementas

yra tiesus plieno lynai
(vantai), kuriais ant pilonu
pakabinama standumo sija.



KA STEBETI IR VERTINTI?

Ar vaikas geba sukurti zodinj pasakojima apie traukinuko ar robotuko
,nuotykius“? (8)

Ar domisi technika ir noriai mokosi ja naudotis? (10)

Ar uzraSydamas bandymo rezultatus tyrimo registracijos lape, vaikas
geba suskaiciuoti daiktus (kastonus), palyginti daiktu grupes pagal kiekj,
vartoti skaitmenis, apibudinti daikto vieta eiléje, sudaryti sekas? (11)
Ar iesko tinkamuy sprendimuy ka nors iSbandydamas, tyrinédamas,
aiskindamasis, bendradarbiaudamas? (16)

Ar kurdamas konstrukcijas i$ kaladéliy, vamzdeliu, tyrinédamas sijos
iS popieriaus stipruma, vaikas jaucia kurybos dziaugsma, situlo nauju,
netikety ideju ir jas savitai jgyvendina? (17)

KAIP PRITAIKYTI VEIKLA VAIKY |VAIROVEI?

Vaikui gali buti sunku varzteliais ir verzlémis sujungti vamzdelius. Jam
galime pasiulyti geometrine figura ar konstrukcijos elementa pavaizduoti
tiesiog sudedant vamzdelius, ju nesujungiant.

Vaikui gali buti sunku suprogramuoti robotuka. Jam galime pasiulyti
zodziu papasakoti roboto marsruta. Pavyzdziui: ,Pirmyn - pirmyn -
kairén - pirmyn - desinen - pirmyn".

NAUDINGOS NUORODOS

Lietuvos rekordas -
Lankupiy tiltas
(,bezdzioniy tiltas",
1:17 min.).

Projektuokite ir sta-
tykite popierinius
tiltus (anglu kalba,
0:03 min.).

20 jspudingiausiy
pasaulio tiltu.

10 rekordiniy
pasaulio tiltu.

jas") - taikomosios ir meninés paskirties pastatu pro-
jektavimo ir statybos specialistas (inzinierius). Kons-
trukcija - statinio sudedamoji dalis ar ju grupé, turinti
viena paskirtj (kabamoji, laikancioji konstrukcija).
Pérdanga - horizontali sudétiné laikancioji ir atitvari-
ne konstrukcija, is virSaus dengianti kokig nors erdve.
Stiprumas - medziagos savybe priesintis irimui.
Metaly stipruma apibudina stiprumo riba tempiant ir
lenkiant. Tiltas - statinys, jungiantis kelig per zemiau
esancia upe, kanalg, tarpeklj ir pan. Tarpeklis — siau-
ras gilus slénis staciais Slaitais, budingas kalnuotiems
regionams. Tilty tipai: sijinis, arkinis, santvarinis,
kabamasis, kabelinis, vantinis, virvinis, judantis arba
mobilus tiltas (zr. 2 prieda). Sija - sienuy, atramuy jun-
giamasis elementas (lubuy sijos, metalinés tilto sijos).
Santvara - sujungtu strypu konstrukcija. Santvarinio
tilto remo konstrukcijg sudaro sija, statramsciai, kolo-
nos. Arka (lot. arcus - ,lankas") - lanko formos sta-
tinio konstrukcija, galais atremta j atramas (stulpus,
kolonas ir pan.). Viadukas - tiltas, esantis virs kelio ar
gelezinkelio.

Mokomieji filmukai
pasaulio pazinimo,
gamtos moksly,
STEM tematika.

ir jdomiausiuy
pasaulio tiltu.

11 paciy keisciausiy


https://www.youtube.com/watch?v=qFZGmHbjLSM
http://www.maciau.lt/pasaulio-ispudingiausi/20-ispudingiausiu-pasaulio-tiltu
https://www.youtube.com/watch?time_continue=17&v=G-uoxBVddFo&feature=emb_logo
https://www.delfi.lt/grynas/gyvenimas/10-rekordiniu-pasaulio-tiltu.d?id=52446669
https://sites.google.com/temple.edu/funscience/home
https://bit.ly/3j9xE6j

8. SAKYTINE KALBA. 5 Zingshis: vartoja jvairia technika ir prietaisus jvardijanéius zodzius.
11. SKAICIAVIMAS IR MATAVIMAS. 6 Zingsnis: lygindamas dydzius, vartoja ju skirtumo
diduma pabréziancius zodzius (Siek tiek didesnis, truputi mazesnis, didziausias, maziausias
ir kt.).

15. TYRINEJIMAS. 6 Zingsnis: aktyviai tyrinédamas aplinka, tinkamai pasitelkia visus
pojucius, savo galimybems iSplésti naudoja jrankius ir kitas priemones. Lygina daiktus,
medziagas, atsizvelgdamas j savybes, juos tikslingai grupuoja ir klasifikuoja.

17. KURYBISKUMAS. 6 zingsnis: drasiai, savitai eksperimentuoja, nebijo suklysti, daryti kitaip.

VIETA: FORMA: kurybinés Elektros energija, teigiami ir Galvaniniy elementy su laikikliu
vidaus erdvé dirbtuveés, atradimy neigiami elektros kraviai, elektros komplektas, kaitriné lemputé,
laboratorija energijos Saltiniai, galvaninis Sviesos diodas, elektros variklis,
elementas, elektros grandine, rodyklinis multimetras, bulves,
Sviesos diodas. varinés vielos atkarpos, cinkuotos
juosteles, laidu su ,krokodilo* tipo
Kas yra elek.tr.a?. . o . o . gnybtais komplektas, kaladeliy
Kop}el, plaStIKInj. lovel; .patryn.us j vilnonj audinj, prie lovelio rinkinys ,STEAM Park® plastilino
prilimpa popieriaus skiauteles? juostele, plastikinis instaliacinis

Kas yra galvaninis elementas?

Kaip teisingai sudéti elementus j laikiklj?

Kas sudaro elektros grandine?

Kaip sujungti galvaninius elementus is bulviu, kad Sviesos
diodas ryskiai Sviestu?

lovelis, vilnonio audinio skiaute.

ITRAUKIANTIS KONTEKSTAS

Kas atsitinka, kai ,dingsta“ elektra? Kokius elektros
prietaisus teveliai naudoja namuose? Vaikams rodomas
filmuko ,Virtuali pasaulio pazinimo pamoka. Elektra*
fragmentas nuo pradzios iki 2:18 minutes:

O

PASIEKIMAI


https://youtu.be/_ffQrGhs-k8

1 veikla
ELEKTROS KRUVIAI

Priemonés: 15 x10 x300 mm dydzio PVC
instaliacinis lovelis arba plastikiné liniuote
ar vamzdelis, 12 x15 cm dydzio vilnonis

arba sintetinis audinys, pripustas balionas,

plono popieriaus lakstas.
Vaiky veikla:

Ant stalo paberiama smulkiu popieriaus
skiauteliu, apvaliy skylamusio ar kon-
feti popieréliu arba is plono popieriaus
iSkirptu mazu ,zmogeliuky®. IS popieriaus
galima iskirpti ,miegancia gyvate". Kaip
surinkti popierélius, prie ju neprisilietus?
Kaip ,prikelti miegantj zmogeliuka®, ,pa-
maitinti gyvate"? Vaikas patrina j plaukus
pripusta baliona arba vilnoniu audeklu
patrina plastikinj lovelj. Pakélus lovelj (ba-
liona) virs popiereliu, jie prilimpa. Kodel?

Trinant i$ vilnos j plastiko (baliono) pa-
virSiy patenka mazytes daleles - elek-
tronai. Sakome, kad plastikas (balionas)
yra jelektrintas ir turi neigiama kravij.
lelektrinta plastika priartinus prie po-
piereliy, ju pavirsiuje esantys elektronai
nustumiami ir susidaro teigiamas kruvis.
Priesingi kruviai vienas kita traukia. Popie-
réliai prilimpa prie plastiko, balionas - prie
drabuziu, ,zmogeliukas atsikelia“, ,gy-
vaté pabunda®. Po kurio laiko, krviams
keic€iantis, balionas ir plastikas netenka
kruvio — popieréliai ir balionas nukrinta,
.2mogeliukas” ir ,gyvaté* - ,uzmiega”

Esant sausam orui, jsielektrina drabuziai,
pasiuti is sintetiniy audiniu. Juos nusi-
velkant kibirksciuoja. Naturali elektros
iSkrova, jvykstanti per audrg tarp skirtingai
isielektrinusiy debesuy ar tarp zemes ir
debesu, yra zaibas.




2 veikla
+MEDELIU SODINIMAS*

Priemonés: 15 x 10 x 300 mm dydzio PVC
instaliaciniai loveliai (plastikiniai vamzdeliai
arba strypeliai) - 2 vnt,, 120 x 150 mm dy-
dzio vilnonio arba sintetinio audinio skiau-
telés - 2 vnt., 30 x 15 x 200 mm medinis
taselis, plono spalvoto popieriaus lakstas.

Parengiamieji darbai: iS plono spalvo-

to popieriaus iskerpama 25 mm plocio
juostelé ir sulankstoma 15 x25 mm dydzio
segmentais. Zirklémis iskerpamas me-
delis, kurio kamieno plotis - 4 mm. Me-
diniame taselyje kas 20 mm iSgreziama
deSimt 5 mm skersmens ir 10 mm gylio
kiaurymiuy.

Vaiky veikla:

Kaip neliecCiant pirstais pakelti medelj ir

Jji wpasodinti“? Vaikas, trindamas vilno-

niu audiniu, jelektrina plastikinj lovelj, su
juo pakelia medel;j ir bando Sio kamieng
jstatyti j taselyje padarytas kiaurymes.

Kai vaikai iSbando medeliy ,sodinimo*
metodika, formuojamos komandos po du
vaikus. Komanda gauna po taselj, medeliu
komplekta ir du lovelius su vilnonio audi-
nio skiautémis. Pradzioje ,sodinami* 4 me-
deliai, veliau - penki (kas antra kiauryme),
ir auksciausia lygmenj pasiekia komanda,
pirmoji ,pasodinusi“ 10 medeliu.

PeP4PPSE ©




3 veikla
GALVANINIU ELEMENTY
JUNGIMAS | BATERIJAS

Priemonés: AA elementai
(akumuliatoriai) - 3 vnt., lemputé

E10, 3.5 V, elementuy laikiklis AA 3xR6,
montazinis laidas, rodyklinis multimetras.

Parengiamieji darbai: viename
montazinio laido gale nuimamas 1 cm, o
kitame - 5 cm ilgio izoliacijos sluoksnis.
Ant laido pritvirtinama lempute.

Vaiky veikla:

1. Vaikai apziuri galvaninj elementa.
Pastebi du polius. Vienas pazymetas
minuso zenklu (,-"), kitas - pliuso zenklu
(,+"). Prie ju jungia lempute.

Kodél uzsidega lemputé? Elementas
chemine energijg pavercia elektros
energija, suteikdamas kiekvienam
elektronui potencinés energijos. Saltinio
neigiamame poliuje susikaupia elektrony
perteklius, teigiamame poliuje -
trakumas. Prijungus lempute, elektronai
pradeda kryptingai judéti is Saltinio
neigiamo poliaus j teigiama. Teka elektros
srové. Lemputegje judanciy elektrony
energija virsta Sviesos ir Silumos energija.

Elektros energijos Saltinis (elementas),
energijos imtuvas (lempute) ir laidai,

jungiantys energijos Saltinio ir imtuvo
gnybtus, sudaro elektros grandine.

2. Kaip sustiprinti lemputés Svytéjima?

Reikia suteikti elektronams daugiau
energijos. Prisiminkime nuo kalnelio
riedantj vezimelj. Norédami padidinti
vezimeélio energija, mes didinome kalnelio
aukstj. Norédami padidinti elektrony
energija, mes turime didinti elektrine
jtampa. Savoka ,elektriné jtampa"
apibudina energija, verciancia elektronus
judeti is neigiamo Saltinio poliaus |
teigiama. Jungdami kelis elementus
nuosekliai, tai yra vieno elemento
neigiama poliu jungdami prie kito
elemento teigiamo poliaus, vaikai junginio
(baterijos) poliuose didina elektring
jtampa. Grandinéje sustipréja elektros
srove, ir lemputes Svyteéjimas taip pat
sustipréja.

3. Vaikai supazindinami su multimetru. Tai
prietaisas, skirtas matuoti pagrindiniams
elektriniams dydziams - srovei, jtampai,
varzai. Multimetrai buna skaitmeniniai

ir rodykliniai. Skaitmeniniuose
multimetruose matuojamo dydzio verte
atvaizduojama daugiazenklio skai¢iaus
pavidalu. Vaikuy veiklose geriau tinka
rodyklinis multimetras. Pagal rodykles
atsilenkima vaikas vertina, ar matuojamas



dydis yra didesnis, ar mazesnis. Vaikui
multimetro laidus prilietus prie triju
nuosekliai sujungtu elementy baterijos
poliu, multimetro rodyklé atsilenks
daugiau, nei prilietus prie vieno elemento

poliu.

4. Vaikai supazindinami su elementuy
laikikliu. Kaip teisingai sudéti elementus
i laikiklj? Elemento neigiamas polius
glaudziamas prie laikiklio sekcijos
spyruoklés, teigiamas polius - prie
plokstelés. Ar teisingai sudéti elementai,
vaikai patikrina laidu su lempute ir
multimetru.




4 veikla
GALVANINIS ELEMENTAS IS BULVES

Priemoneés: bulvés (citrinos) - 3 vnt,, cin-
kuotos plokstelés (3 skyluciy montazinés
juostos) - 6 vnt., 8 cm ilgio variniai laidai
be izoliacijos - 6 vnt,, laidai su ,krokodilo*
gnybtais - 7 vnt., Sviesos diodas - 5 mm
(raudonas), 220 omy rezistorius.

Patarimai pedagogui:

IS bulvés ar citrinos pagaminto galvaninio
elemento gaunamos sroves nepakanka
kaitrinei lemputei jZiebti. Sioje veikloje
naudosime Sviesos dioda.

Sviesos diodas (angl. LED - Light-emitting
diode) - tai elektros prietaisas, paver-
Ciantis elektros energija j Sviesos srauta,
analogiskai, kaip paprasta kaitrine lem-
puté. Tam paciam Sviesos srautui sukurti
Sviesos diodui reikes desimt karty maziau
energijos nei kaitrinei lemputei.

Sviesos diodo viduje yra specialus lus-
tas, pagamintas i$ medziagos, vadinamos
puslaidininkiu. Srovei tekant tiesiogine
kryptimi, priklausomai nuo puslaidinin-
kinés medziagos, Sviesos diodas Svie-

¢ia jvairiomis spalvomis arba skleidzia
balta Sviesa. Vengiant per didelés sro-
ves, Sviesos diodas jungiamas kartu su
rezistoriumi, kurio varza nuo 3 Viki5 V

grandinése - 220 omu. Jungiant be rezis-
toriaus prie 3 V ir didesnés jtampos bate-
rijos, Sviesos diodas greitai perdega.

Palyginti su kaitrine lempute, Sviesos dio-
das praleidzia srove tik viena kryptimi. Jei
jis, prijungtas prie baterijos poliu, nesvie-
Cia, reikia sukeisti vietomis prie baterijos
laidu prijungtus gnybtus.

Parengiamieji darbai:

1. Prie vienos Sviesos diodo kojelés
prilituojamas rezistorius. Galima ir me-
chaniskai uzlenkti, sukabinti ir replémis

suspausti rezistoriaus ir Sviesos diodo ko-
jelés sujungima. Ant rezistoriaus iki Svie-
sos diodo uzmaunamas 5 cm ilgio plas-
tikinis skaidrus vamzdelis nuo laselinés.
Prie laisvy rezistoriaus ir Sviesos diodo
kojeliy prijungiame po laida su ,krokodilo*
gnybtais.

2. Multimetre nustatoma jtampos mata-
vimo riba - 10 V. | multimetro lizdg su ,+*
zenklu jstatomas raudonos spalvos, j lizda
su ,-" zenklu - juodos spalvos laidas.

3. Perpjaunamos pusiau 3 bulvés.



Vaiky veikla:

Kaip sujungti galvaninius elementus is
bulviu, kad Sviesos diodas ryskiai Sviestu?

1. Vaikas j bulve jbeda du multimetro
laidus. Rodyklé nejuda. | bulve jbedus
cinkuotg plokstele ir varine vielg ir prie

ju prijungus multimetro laidus, rodyklé
Siek tiek atsilenkia. Laidus jungiame taip,
kad rodyklé atsilenkty j deSine puse, link
skalés vidurio. Daromos iSvados. Bulveje
tarp varinés vielos ir cinkuotos plokstelés
atsirado elektros jtampa. Turime galvaninj
elementa.

2. Toliau vaikai j kitas bulviu puseles jbeda
po cinkuota plokstele ir varine viela. Su-
formuotus galvaninius elementus nuo-
sekliai sujungia. Teisingai prijungus nauja
galvaninj elementa, padidéja baterijos
jtampa - multimetro rodykle atsilenkia
daugiau. Kai baterijg sudaro keturi ir dau-
giau elementu, pradeda Sviesti prie jos
prijungtas Sviesos diodas.
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5 veikla
ELEKTROS LAIDININKAI IR IZOLIATORIAI

Priemonés: AA elementy baterija laikikly-
je, Sviesos diodas su prilituotu 220 omuy
rezistoriumi, laidai su ,krokodilo* gnyb-
tais - 3 vnt., skirtingu medziagu daiktu
pavyzdziai (varinés vielos, montazinés
juostos atraizos, plastikiné liniuote, balio-
nas ir kt.).

Vaiky veikla:

Vaikai prie sviesos diodo prijungia du
laidus. Vieno laido gnybta prijungia prie
baterijos, kito laido gnybta palieka nepri-
jungta. Trecio laido viena gnybta prijungia
prie baterijos laisvojo poliaus, kitg palieka
neprijungta. Sulietus neprijungtus gnyb-
tus, uzsidega Sviesos diodas. Jei jis nede-
ga, reikia sukeisti vietomis prie baterijos
prijungtus laidu galus. Gnybtus atitraukus
viena nuo kito, Sviesos diodas uzgesta.
ISvada: tarp gnybtuy esantis oras nepralei-
dzia elektros sroves.

Neprijungtais gnybtais liesdamas daiktus,
pagamintus is skirtingu medziagu, vaikas
tyrinéja, kurios medziagos yra laidzios
elektros srovei, o kurios - nelaidzios.

e e e o
r

Medziagos, kurios leidzia teketi elektros
srovei, vadinamos elektros laidininkais.
Geri laidininkai yra metalai - varis, aliumi-
nis, plienas. Medziagos, kurios nepralei-
dzia elektros sroves, vadinamos elektros
izoliatoriais. Geri izoliatoriai — oras, stiklas,
plastikas, guma. Laidai, kuriais teka elek-
tros srové, yra izoliuoti plastiko sluoksniu.

Demesio! |spékite vaika, kad elektra gali
buti pavojinga. Negalima kisti daiktu j
elektros lizda. Niekada neardyti ir neban-
dyti taisyti sugedusiu elektros prietaisu.

Vaikams reikia nurodyti laikytis atokiau
nuo lizdy arba elektros prietaisu, jjungtu j
elektros tinkla.




6 veikla
VEZIMELIO SU ELEKTROS VARIKLIO
SUKAMU SRAIGTU KONSTRAVIMAS

Priemonés: AA baterijos (akumuliatoriai) -
3 vnt., laikiklis elementams AA 4 xR6,
variklis 3-13 V DC 0,12-0,2 A, plastikiniu
krumpliaracCiu rinkinys su sraigtais,
vezimélis (su 50 mm skersmens ratais),
montaziné juosta, varztai M5 x15 mm -

3 vnt, verzlés M5 - 3 vnt,, laidai su
,krokodilo" gnybtais - 2 vnt., plastilino
juostele, ,STEAM Park* kaladéliy rinkinys.

Parengiamieji darbai:

Veikloje naudojamas vezimélis, kurio
aprasymas pateiktas knygeles ,Energijos
upe” ankstesnése veiklose. IS montazinés
juostos islankstoma apkaba varikliui pri-
tvirtinti prie vezimélio. Vezimélyje isgre-
Zziamos dvi 5 mm skersmens kiaurymeés
varikliui tvirtinti ir viena kiaurymeé elemen-
tu laikikliui tvirtinti prie vezimélio. Elemen-
tu laikiklio krastinéje sekcijoje isgreziama
5 mm skersmens kiauryme. IS plastikiniy
krumpliaracCiu rinkinio paimamas sraigtas.

Vaiky veikla:

1. Vaikams pateikiamas elektros variklis,
du laidai ir trys laikiklyje esantys galva-
niniai elementai. Jungdami variklj prie

vieno, dviejy ar triju nuosekliai sujungtu

elementy ir keisdami polisSkuma (keisda-
mi vietomis prijungtu prie baterijos laidu
gnybtus), vaikai eksperimentuoja, pasako-
ja, ka pastebéjo.

2. Pagal pateikta paveikslélj vaikai prie ve-
zimelio tvirtina variklj ir laikiklj su elemen-
tais. Ant variklio asies uzmauna sraigta.
Variklio sukamas sraigtas sukuria traukos
Jjega. Prijunges variklj prie baterijos, vaikas
stebi vezimélio judéjima. Kaip pakeisti
vezimélio judéjimo kryptj? Reikes sukeis-
ti vietomis prie baterijos prijungty laidy
gnybtus.

3. Vaikai eksperimentuoja su savo is
STEAM Park" kaladéliy sukonstruotais
veziméliais. Siuose veZziméliuose variklius
ir laikiklius su elementais vaikai klijuoja
plastilino gumuléliais.

4. Vaikas papasakoja, ka stebejo, kaip
baterijos cheminé energija virto mechani-
ne vezimelio judesio energija. Kur panau-
dojami sraigtai?




7 veikla
ROBOTAS - MENININKAS

Priemonés: AA baterijos
(akumuliatoriai) - 3 vnt., laikiklis
elementams AA 3xR6, variklis 3-13 V
DC 0,12-0,2 A, laidai su ,krokodilo*
gnybtais - 2 vnt,, plastilino juostele,
trintukas, puty polistireno kaladele,
sgvarzélés, flomasteriy rinkinys,
popieriaus lapas.

Vaiky veikla:

1. Vaikas plastilino gumuléliais prie
polistireno kaladélés priklijuoja variklj ir
laikiklj su elementais. | kaladéle jbeda
keturias istiesintas sgvarzéles - roboto
.kojas". Ant variklio asies uzmauna
kamstj arba trintuka. Variklj prijungia
prie baterijos. Robotas vibruodamas
juda.

NAUDINGOS NUORODOS

LRT pamokelés. ,Susi-
pazinkime su elektra: is

.Tapk elektros energijos i
tausotoju! Ka pasake ;

2. Vietoj vienos ar keliy sgvarzéliy vaikas
plastilino gumuléliais priklijuoja viena ar kelis
flomasterius. Robota pastato ant balto po-
pieriaus lapo. Variklj prijunges prie baterijos,
vaikas stebi, kaip robotas piesia paveiksla.

3. Veiklos pabaigoje vaikai eksponuoja savo
sukonstruoty roboty nupiestus paveikslus,
dalijasi jspudziais.

Virtuali pasaulio
pazinimo pamoka.

;0. EEETE
kur ji atsiranda ir kaip ja Kaké Makeé?" (filmuko Elektra:
galima panaudoti?*: fragmentas nuo pra-
dzios iki 4:40 min.):

Saugus elgesys. Metodinés
rekomendacijos ikimokyklinio
ugdymo auklétojams ir pries-
mokyklinio ugdymo pedago-
gams. Vilnius, 2008:
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https://www.youtube.com/watch?v=-yYQYkLqgPk
https://www.youtube.com/watch?v=xrPqGrQrLFg
https://www.youtube.com/watch?v=_ffQrGhs-k8
https://bit.ly/2XTd8P9

KA STEBETI IR VERTINTI?

Ar vaikas klausosi ir supranta, ka kalba kiti? (8)

Ar jaucia dydziy skirtumus? (11)

Ar perpranta tyringjimo budus, masto ir samprotauja, ka
pastebéjo, atrado, patyré? (15)

Ar siulo naujuy, netikétu idejuy ir jas savitai jgyvendina? (17)

KAIP PRITAIKYTI VEIKLA VAIKY |VAIROVEI?

Vaikui gali buti sunku laidais su ,krokodilo" tipo antgaliais
sujungti elektros grandine.

Pedagogas padeda sujungti dalj elektros grandinés, o
vaikui palieka du laidu antgalius, kuriuos Sis tik prilieCia
prie grandinés elementuy arba suliecia tarpusavyje, kad
uzdarytu elektros grandine ir stebétu bandyma.

VEIKLOS PLETOJIMAS

Su vaikais perziuréti skyrelyje ,Naudingos nuorodos”
pateiktus filmukus ir kartu su filmuky autoriais atlikti
bandymus. Demonstruojant filmuota medziaga,
pedagogui tikslinga naudoti ,stop kadro" rezima ir savais
zodziais paaiskinti vaikams sunkiau suvokiamus dalykus.
Atskirus filmo fragmentus parodyti po kelis kartus, tuomet
sudétingi dalykai pasidaro paprasti ir prieinami 4-6 metu
vaikams.

Elektros energija — visuma reiski-
hiy, kuriuos sukuria elektros kru-
vis ir elektrony judéjimas. Elek-
tros kravis - dydis, apibudinantis
elektrine sgveika. Elektros kruviai
yra dvieju rusiu: teigiamieji ir nei-
giamieji. Pavyzdziui, Silku patrin-
tos stiklinés lazdelés kruvis yra
teigiamas, o vilna patrinto gintaro
ar plastiko kravis — neigiamas.
Maziausia dalelé, turinti neigia-
ma elementarujj kruvj, vadinama
elektronu. Jelektrinant is vieno
kuno j kita gali keliauti tik elek-
tronai. Jei kunas turi elektrony
trukuma, jo krawvis yra teigiamas,
Jjei pertekliu - neigiamas. Vienodo
zenklo kraviai vienas kitg stumia,
priesingo zenklo - traukia. Zai-
bas - tai atmosferos kibirkstinis
islydis, susidarantis tarp skirtingai
isielektrinusiy debesu, to paties
debesies daliy arba tarp debe-
sies (dazniausiai jsielektrinusio
neigiamai) ir zemes. Eléktros
enérgijos Saltinis yra jtaisas elek-
tros energijai gauti is kity ener-
gijos rusiu. Galvaninis elemeii-
tas - elektros energijos Saltinis,
kuriame elektros sroveé gaunama
vykstant cheminems reakcijoms.
Vienas elementas duoda tam

tikro dydzio elektros jtampa ir
tam tikro stiprumo elektros srove.
Kai reikia didesnés jtampos arba
sroves, elementai jungiami j bate-
rijas. Eléktros grandiné - tai elek-
triskai sujungti jtaisai ir elementai,
kuriais gali teketi elektros srove.
Paprasciausia elektros grandine
sudaro elektros energijos Saltinis
(galvaninis elementas, elektros
generatorius, akumuliatorius),
energijos imtuvas (lempute,
Sviesos diodas, elektros variklis,
elektrinis kaitinimo prietaisas) ir
laidai, jungiantys energijos Sal-
tinio irimtuvo gnybtus. Elektros
sroves Saltiniai turi du polius, prie
ju jungiami laidai. Viename po-
liuje yra elektronu trukumas. Jj
vadiname teigiamuoju poliumi ir
zymime pliuso (,+*) Zenklu. Kita-
me poliuje - elektrony perteklius.
Jj vadiname neigiamuoju poliu-
mi, zymime minuso (,-) zenklu.
Sraigtas - jtaisas su pasuktomis
mentemis, kurios besisukdamos
remiasi j aplinka ir sukelia ju-
déjima. Léktuvo, laivo sraigtas.
Elektros variklis — energijos rusies
keitimo jtaisas, elektros energija
verciantis mechanine sukimo
momento energija.



8. SAKYTINE KALBA. 5 Zingsnis: vartoja jvairia technika ir prietaisus
jvardijancius zodzius.

11. SKAICIAVIMAS IR MATAVIMAS. 6 zingsnis: lygindamas dydzius, vartoja
ju skirtumo diduma pabréziancius zodzius (Siek tiek didesnis, truputj

mazesnis, didziausias, maziausias ir kt.).
15. TYRINEJIMAS. 6 Zingsnis: aktyviai tyrinédamas aplinka tinkamai
pasitelkia visus pojucius, savo galimybéems iSplesti pasitelkia jrankius ir
kitas priemones.
VIETA: FORMA: kurybinés Atsinaujinantys energijos istekliai, Plastikiniai indeliai, bambukiniai
vidaus erdve dirbtuves, atradimy elektriné, jégainé, hidroelektriné, ieSmeliai, Sviesos diodai, saulés
laboratorija vandens turbina, sraigtas, elektros elementas, jungiamieji laidai,
variklis, saulés elementas, buré. montaziné juosta, ventiliatorius.

Kaip vandens energija virsta elektros energija?
Kaip véjo energija panaudoti vezimélio judéjimui?
Kas yra zaliasis kuras? Kaip jis gaminamas?

ITRAUKIANTIS KONTEKSTAS

i

Nuo 1:30 min. iki 5:05 min.
demonstruojamas filmuko
»Atsinaujinantys energijos Saltiniai*
fragmentas:

PASIEKIMAI


https://www.youtube.com/watch?v=FXdOdkpD4ts&t=183s

1 veikla
VANDENS ENERGIJA

Priemonés: 1,5 ir 0,5 litro talpos plastikiniai

buteliai, 40 x 30 x 10 cm dydzio vonelée arba
plastikiné dézuté nuo sausainiy, montaziné

juosta, varztai M5 x 15 mm - 2 vnt,, verzlés
M5 - 2 vnt,, vienkartinio naudojimo Sauks-
tai - 6 vnt,, indelis nuo vitaminy, 20 cm
bambukiniai iesmeliai - 3 vnt, lipni pakavi-
mo juosta, plastilinas, vienkartiné stikline.

Parengiamieji darbai:

1. IS montazinés juostos atkarpu sulanks-
tomos ,U" ir ,L* formos detalés plastikinio
butelio laikikliui ir laikiklis turbinai (1 pav.).
Voneléje laikikliams tvirtinti iSgreziamos
dvi 5 mm skersmens kiaurymes. Deg-
tukais jkaitinta 2 mm skersmens vinimi
plastikiniame 1,5 litro butelyje 3 cm nuo
dugno aukstyje padaroma kiauryme.

2. Parengiamos detalés ir su vaikais kons-
truojamos turbinos. Teikiame tris turbiny
variantus:

a) Sutrumpinami Saukstu kotai. Lipnia

pakavimo juosta Saukstai pritvirtinami prie

indelio nuo vitaminu. Indelyje pragrezia-
ma 2 mm skersmens kiaurymeé ir pro ja
prakiSamas ieSmelis (2 pav.);

b) IS 0,5 litro plastikinio butelio iSkerpa-
ma 5 cm plocio juosta, kurig sukarpius

gaunamos 4 menteés turbinai. IS plastilino
padaromas 3 cm skersmens ir 3 cm auks-
Cio ritinélis. ] ritinélio Sonus jsmeigiamos
4 mentés. Per ritinélio vidurj jsmeigiamas
bambukinis ieSmelis (3 pav.).

c) Paprastesne turbing galima padaryti
tiesiog bambukiniu ieSmeliu pradurus
vienkartine stikline (4 pav.).

i
NSt AR
Ny :

Vaiky veikla:

Pagal pateikta paveiksléelj vaikai surenka
ir varztais prie vonelés pritvirtina butelio
ir turbinos laikiklius. ] laikiklj jstatomas
butelis su vandeniu uzsuktu kamsciu. |
kita laikiklj jstatoma turbina. Kaip paleisti
i$ butelio vandens Ciurksle? Vaikai pasiu-
lo paspausti butelj. Stipriau spaudziant




butelj, jame didéja vandens slégis, stipréja
vandens Ciurksle, turbina sukasi grei€iau.
Kitas budas - atsukti butelio kamstj. Vaikai
stebi, kaip pradzioje turbina sukasi greitai,
o veliau, mazéjant vandens auksciui virs
kiaurymes butelyje, Ciurksle silpnéja, ir
turbina sukasi lecCiau, kol sustoja. Vandens
potenciné energija virsta vandens Ciurks-
lés judesio energija, kuri virsta mechanine
turbinos sukimo energija.

Hidroelektrinése mechaninj sukimo mo-
mentg sukuria krintancio vandens suka-
ma vandens turbina, o Si yra sujungta su
elektros generatoriumi, is kurio elektros
energija laidais perduodama vartotojui.

Veiklos pabaigoje vaikai iSpila vanden;,
priemones sudeda j vonele (7 pav.).

Kur pastatyta didziausia Lietuvos hidro-
elektriné? Kaip vandens energija virsta
elektros energija Kauno hidroelektrinéje?
Pradedant nuo 3:30 minutés, rodomas
filmas ,Tapk elektros energijos tausotoju!
Ka pasake Kake Make?":



https://www.youtube.com/watch?v=xrPqGrQrLFg&t=310s

2 veikla
PAGAUK VEJA

Priemoneés: ankstesnése veiklose su-
konstruoti veziméliai - 2 vnt., 10 x15 cm

ir 15 x20 cm dydzio kartono lakstai, 10 sky-
luciu ilgio montazinés juostos atkarpos -
2 vnt., varztai M5 x10 mm - 5 vnt., verzlés
M5 - 5 vnt,, placios poverzles M5 - 4 vnt,,
buitinis ventiliatorius.

Parengiamieji darbai: iS montazines
juostos atkarpu iSlankstomi du ,L* formos
veéjaracio burés laikikliai. Laikikliui tvirtinti
kartono lakstuose - burése - ir vezimeélio
viduryje isgreziamos 5 mm skersmens
kiaurymes.

Vaiky veikla:

1. Remdamiesi paveiksléliu prie dviejy ve-
ziméliy vaikai prisuka du skirtingo dydzio
kartono lakstus - bures.

2. 0,8 m atstumu nuo stalinio ventiliato-
riaus pastatomi du veziméliai su skirtingo
dydzio burémis.

3. Kuris vezimélis puciant véjui vaziuos
greiciau? Vaiky spéjimai patikrinami, jjun-
gus ventiliatoriu.

4. Vaikai suseda i$ dvieju pailgo stalo pu-
siu. Stalo gale pastatomas ventiliatorius.

Kaip pasukti bure, kad vezimélis vaziuoty
statmenai véjo krypdiai, tai yra nuo vaiko,

sédincio vienoje stalo pusegje, iki vaiko,
sédincio kitoje stalo puseéje? Tinkamu véjo
krypciai kampu nustacius bure, vezimélis
nuvaziuoja pas drauga kitoje stalo puse-
je. Kad vezimelis grjzty atgal, vel reikia
pasukti bure. Vaikai mokosi buriavimo
pagrindu.

Rodomas 1:11 min. trukmeés filmu-
kas ,Véjaraciu TelSiy aerodrome*;



https://www.youtube.com/watch?v=aRcYLKC-F1s

3 veikla
HORIZONTALIOS ASIES
VEJO JEGAINES

Dauguma horizontalios asies véjo
jégainiy susideda is triju menciu,
sumontuoty prie plieninio arba betoninio
boksto. Véjo elektrinés gali buti jvairaus
aukscio - kuo jos aukstesnés, tuo
efektyviau veikia, nes didesniam auksciui
iprastai budingi stipresni vejai.

Véjo malunélio konstravimas.

Priemoneés (5 vaikams): A4 formato
popieriaus lapai - 6 vnt., 30 cm ilgio
bambukiniai ieSmeliai - 5 vnt., varztai
M4 x50 mm - 5 vnt,, verzlés M4 - 5vnt,,
uzdaros verzlés M4 - 5 vnt,, liniuote,
zirkles.

Parengiamieji darbai: iS A4 formato
popieriaus lapo padaromas 21x21 cm
dydzio véjo malunélio Sablonas. Jame
pazymimi taskai, iki kuriy reikes jkirpti
ir padaryti kiaurymes malunélio asiai.
Centimetrais pazymimi atstumai.
leSmelyje iSgreziama 4 mm skersmens
kiauryme.

Triju menciy horizontalios asies véjo
elektriniy parkas Vokietijoje

Vaiky veikla:

1. Véjo energija - kas tai? Vaikams
parodomas 2 min. trukmes filmukas
,Véjo energija“:

2. Vaikas konstruoja horizontalios asies
véjo jeégaine — malunél]. Susipazjsta su
malunélio breziniu, paima A4 formato
lapa, sulanksto, nukerpa lapo krasta,
liniuote iSmatuoja ir pazymi taskus, iki
kuriu reikes jkirpti ir padaryti kiaurymes
maldinélio asiai. Zirklémis jkirpes ir
padares kiaurymes varztams, vaikas
atlenkia lapo kampukus su kiauryméemis,
pro jas ir kiauryme lapo viduryje prakisa
varzta, uzsuka verzle. | bambukinj ieSmelj
jstates mallnélj su varztu, jj uzsuka
uzdara verzle.


https://www.youtube.com/watch?v=90dUD_pl1GU

Malunélj jstato j plastikinj indelj su sméliu
arba j laikiklj, aprasyta 4 veikloje. | kuria
puse pradés suktis malunélis, jjungus
ventiliatoriy? Kodél? Vaiky spéjimai
patikrinami, jjungus ventiliatoriu.



4 veikla
VERTIKALIOS ASIES MALUNELIO
KONSTRAVIMAS

Priemoneés: 20 cm ilgio bambukinis ies-
melis, varztas M5 x15 mm, verzlé M5, tua-
letinio popieriaus ritinélis, zirklés, segiklis,
11 skyluciy ilgio montaziné juosta, faneros
plokstelé nuo vezimelio.

Parengiamieji darbai: malunélio laikikliui,
kaip parodyta paveikslélyje, iSlankstoma
montaziné juosta.

Vaiky veikla:

Vaikas zirklemis per puse perkerpa tua-
letinio popieriaus ritinélj. Puseles tarp
saves segikliu susega dviem sgsagelemis.
Pro puseliy sujungima prakisa 20 cm ilgio
bambukinj ieSmel,.

Prie faneros plokstelées prisuka laikiklj ir
jstato malunél. | kuria puse pradés suktis
malunelis, jjungus ventiliatoriy? Kodél?
Vaiky spéjimai patikrinami, jjungus venti-
liatoriuy.

Vertikalios asSies
Vejo jeégainé prie
gyvenamojo hamo




5 veikla
SAULES ENERGIJA

Priemonés: saulés elementas (3,5 W, 6 V,
583 mA), laidai su ,krokodilo" gnybtais -

2 vnt.,, LED Sviesos diodai (5 mm, skirtingu
spalvy) - 3 vnt., plokscias LED Sviesos
diodas (5 mm, mega baltas, 2180 mcd,
3.4V, 140°), 220 omy rezistoriai - 4 vnt.,
zibintuvélis su saulés elementu.

Parengiamieji darbai: prie vienos Sviesos
diodo kojelés prilituojamas rezistorius.
Galima ir mechaniskai uzlenkti, sukabinti ir
replémis suspausti rezistoriaus ir Sviesos
diodo kojelés sujungima. Ant rezistoriaus
iki Sviesos diodo uzmaunamas 5 cm ilgio
plastikinis skaidrus vamzdelis nuo lase-
linés. Prie laisvy rezistoriaus ir Sviesos
diodo kojeliy prijungiame po laida su ,kro-
kodilo" gnybtais.

Vaiky veikla:

1. Kas yra zaliasis kuras? Kaip jis
gaminamas? Vaikams parodomas
2 min. trukmes filmukas ,Saulées
energija”:

2. Prie saulés elemento laidais vaikai prijun-
gia Sviesos diodg su rezistoriumi. Jei diodas
nedega, reikia sukeisti vietomis prie saules
elemento prijungtu laidy galus. Sukiodami
saulées elementa, vaikai randa padétj, kada
Sviesos diodas dega ryskiausiai.

3. Vaikams pasiuloma jrengti jauku ap-
Svietima nykstuky namelyje. Vaikai sulen-
kia A4 formato lapo krastus ir suformuoja
5 cm gylio dézute. Lapa istiesina ir pieSia
kambario baldus, zidinj ir kitg kambario
jranga. Uzlenkus lapo krastus, savarze-
leémis sutvirtinami dezutés kampai. Su
skirtingais Sviesos diodais vaikai gauna vis
kitos spalvos kambario apsvietima.



https://www.youtube.com/watch?v=mtIOQYdNr8o

4. Vaikai supazindinami su zibintuveliu,
kuris turi saules elementg ir akumuliato-
riu. Elementa atsukus j Sviesa, uzsidega
raudonos spalvos sviesos diodas — aku-
muliatorius kraunasi. Elementa vaikas
uzdengia ranka - Sviesos diodas uzgesta.
ljungus Zibintuvélj, akumuliatoriuje su-
kaupta chemine energija virsta elektros
energija, kuri zibintuvélio lemputéje virsta
Sviesos energija.

Vaikams rodomi kiti saulés energijos
panaudojimo pavyzdziai: saules moduliai,
kartu su véjo jégainemis jrengti vieSojo
transporto stotelése, saulés elektrinés,
sumontuotos ant gyvenamuju namu
stogu.

Saules elektrinés moduliai
ant gyvenamojo namo stogo

Saules
moduliai,
kartu su véjo
jégainémis
jirengti vieSojo
transporto
stotelgje



Energijos Saltiniai skirstomi j tradicinius
(iSkastinis kuras) ir atsinaujinanéius. Siuo
metu daugiausia naudojamas iskastinis
kuras, t. y. gamtineés dujos, akmens anglis,
nafta, durpés ir kt. Kadangi iSkastiniam
kurui susiformuoti reikia daugelio tukstan-
Ciy mety, nuolat naudojami iskastinio kuro
klodai senka ir vis mazéja. Be to, deginant
iSkastinj kurg skatinama klimato kaita, nes
j aplinka iSmetama daug Siltnamio efekta
sukelianciu duju. Atsinaujinantieji ener-
gijos Saltiniai arba atsinaujinantieji ener-
gijos istekliai (AEIl) - energijos istekliai,
kuriy atsiradima ir atsinaujinima nulemia
gamtos vyksmai: Saulés Sviesa, véjas, upiy
tekéjimas, juru bangavimas, potvyniai ir
atoslugiai, biomaseés augimas, geoterminé
energija. Beveik visy atsinaujinanciuju is-
tekliu pradinis Saltinis yra Saulés energija.

Elektriné - jmoné, gaminanti elektros
arba elektros ir Silumine energija i$ pirmi-
niu energijos saltiniy (kuro, vandens, bran-
duolinés, véjo, Saulés energijos, Zemeés

gelmiy Silumos). Pagrindinis elektrinés
jrenginys yra generatorius, mechanine
energijg paverciantis elektros energija.
Elektros energija laidais perduodama
vartotojui. Elektros energija gaminama
hidroelektrinése, Siluminése, atominese
elektrinese, vejo elektrinése. Hidroelek-
triné - jrenginiu kompleksas, mechanine
vandens srauto energija paverciantis elek-
tros energija. Vandens turbina - energijos
rusies keitimo jtaisas, variklis, vandens
kinetine ar potencine energija paverciantis
mechanine - sukimo momentu. Sraigtas -
jtaisas su pasuktomis mentémis, kurios
besisukdamos remiasi j aplinka ir sukelia
judéjima. Lektuvo, laivo sraigtas. Elektros
variklis - energijos rusies keitimo jtaisas,
elektros energija paverciantis mechanine
sukimo momento energija.

Buré - audinys (drobe) arba ploksteé,
pritvirtinta prie transporto priemones
(laivo, rogiu, vezimelio) ir pavercianti véjo
energija | transporto priemonés judejimo

energija. Buriavimas - judéjimas burémis,
veja naudojant kaip energijos Saltinj. Dau-
giausia buriuojama vandenyje burlaiviais,
recCiau - ant ledo ledrogéemis ir sausumo-
je - véjaraciais. Véjaratis - burinis pramo-
goms ir sportui skirtas triratis.

Jégainé - jrenginiy kompleksas, van-
dens, véjo, Silumine, branduoline energija
paverciantis mechanine energija. Pagal
konstrukcija véjo jegaines skirstomos j ho-
rizontalios asies ir vertikalios aSies jégai-
nes. Saulés baterija, saulés elementas,
saulés modaulis - energijos rusies keitimo
jtaisas, saulés energija ar kito saltinio Svie-
sa paverciantis elektros energija. Elek-
tros akumuliatorius - cheminis elektros
sroves arba maitinimo Saltinis, kurio veikla
po issikrovimo galima atstatyti jkraunant,
t. y. praleidziant juo srove prieSinga krypti-
mi, negu iSkraunant. ISsikraunant akumu-
liatoriui, cheminé energija virsta elektros
energija, o jj jkraunant, atvirksciai, elektros
energija virsta chemine.



KA STEBETI IR VERTINTI?

Ar vaikas klausosi ir supranta, ka kalba kiti? (8)
Ar jaucia dydziy skirtumus? (11)
Ar perpranta tyrinéjimo budus, masto ir samprotauja, ka pastebéjo, atrado, patyre? (15)

KAIP PRITAIKYTI VEIKLA VAIKY |VAIROVEI?
Vaikui gali buti sunku laidais su ,krokodilo* tipo antgaliais sujungti elektros grandine.

Pedagogas padeda sujungti dalj elektros grandinés, o vaikui palieka du laidy antgalius,
kuriuos Sis tik prilie€ia prie grandinés elementu arba suliecia tarpusavyje, kad uzdarytu
elektros grandine ir stebétu bandyma.

VEIKLOS PLETOJIMAS

Pletojant véjo energijos tyrinéjimo galimybes, vaiku sukurtas véjo jégaines — malunélius
tikslinga pritvirtinti ant nuolatinés srovés mikrovariklio asies. Puciant véjui variklis atliks
elektros generatoriaus funkcija. Prie generatoriaus kontaktu vaikas prijungia Sviesos
dioda arba rodyklinj multimetra ir stebi elektros sroves pokycius. Véjo malunéliy, vandens
turbiny konstravimo su vaikais procese panaudoti plastiko butelius, indelius ir kitas
medziagas. Kartu su vaikais nuvykti ir i$ arti apziuréti véjo jégaine, hidroelektrine ar saulés
elektrine, jrengta ant gyvenamojo namo stogo.

NAUDINGOS NUORODOS

Lietuvos energijos (=] (=]
gamyba - Kruonio HAE m

-

Atsinaujinanti ener- [El¥EE  Atsinaujinantys energijos
gija (angly kalba) Emaﬁ sa.ltmlal - energijos rusys, e
(4:52): vaikams (angly kalba) (3:21): (3:45):

=

Véjo malunélio
.Laisves vejas”
gamybos instrukcija:


https://www.youtube.com/watch?v=1sI_ot8qoXE
https://www.youtube.com/watch?v=Giek094C_l4
https://www.youtube.com/watch?v=YdJv9hlwjPI
https://bit.ly/3D5azJQ




ZAISME IR ATRADIMAI
Rekomendacijas ikimokyklinio
ugdymo pedagogui sudaro:

Vadovas pedagogui
Pakyleta kasdienybe (iki 6 m.)

I RINKINYS (iki 3 m.)

- Judantys laiptai
,AS" pasaulis

Smélio deze
Kalbos spintele

- Atradimy takelis
Korys
Puody orkestras
Medziagy dialogai

Il RINKINYS (3-6 m.)
Judantis pasaulis
,AS" — matomas ir nematomas
Kalbos ir knygos gelme
Zaliasis piestukas
Energijos upé
Délioniy Rilimas
Pasaulis be sieny
Karybiniai dialogai
Mokymosi veidrodis
Realybiy zaismeé

Priedai knygelems: Judantys laiptai, ,As" pasaulis,

Korys, Judantis pasaulis, ,As$" - matomas ir nematomas,

Zaliasis piestukas, Energijos upe, Délioniy kilimas,
Mokymosi veidrodis, Realybiy zaismeé.

Ne jéga, o atkaklumas padeda atlikti didelius darbus.
(Samuelis Dzonsonas)
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PlokStuma, sudaranti kampa su

horizontu, vadinama nuozulnigja.

Siuo mechanizmu laimima jégos.
Kuo mazesnis kampas, tuo
daugiau jégos laimime.

Rampa (pranc. rampe) -
nuozulnuma, jungianti skirtingo
aukscio kelius, aiksteles,
pavyzdziui, daugiaauksciuose
garazuose (automobiliams
jvaziuoti), plentuose (pervaziuoti
iS vieno automobiliy kelio j kitg
skirtingu lygmenu sankryzoje).

© https://www.hsssearch.co.uk/
Rent-a-ramp-thorworld nuotr.

D Susikarpyk
korteles

Nuozulniosios plokStumos
naudojamos kalnuotose
teritorijose - serpantinuose.
Serpantinas (lot. serpens -
,gyvaté’) - labai vingiuota kalnuy
kelio dalis.

Funikulierius - tai trumpas
gelezinkelis su lyno tempiamais
vagonais, jrengiamas staciuose
Slaituose keleiviams vezti.
Lietuvoje veikia 3 funikulieriai -
Zaliakalnio ir Aleksoto
funikulieriai Kaune, Gedimino
kalno funikulierius Vilniuje.

Nuozulniosios plokstumos prin-
cipas yra pritaikomas tvirtinimo
detaléese, kurios turi sriegj (varz-
tai, verzlés, sraigtai, medvarzcCiai
ir t. t.). Sriegis - tai aplink asj
suvyniota nuozulnioji plokstuma,
lyg serpantinas. Varztas - metali-
neé vinis su sriegiu verzlei.
Sraigtas - jsukama
metaliné vinis su jvija,
sriegiu.

Pandusas (pranc. pente douce -
,nuozulnus slaitas") - prievaza,
jvaza - nuozulnuma tarp skirtingo
aukscio aiksteliy ir patalpy
automobiliams, vezimams
vaziuoti, péstiesiems eiti; pakilti
ar nusileisti nejgaliesiems

skirtu veziméliu; jrengiamas

prie tiltu, ligoniniu, tarp auksty
daugiaauksciuose garazuose.

Pleistas - tai viena is nuozulnio-
sios plokstumos mechanizmo
rusiy, jo darbiniai pavirsiai susilie-
ja astriu kampu. Yra pleistu, kurie
naudojami kaip pjovimo ir kirtimo
jrankiai (kaltai, kirviai, peiliai).
Pleistas - labai senas mechaniz-
mas, haudotas dar Senovés
Egipte statybiniams
akmens blokams

perskelti.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Nuozulnioji plokstuma buvo
naudojama Senovés Egipte
statant piramides. 147 m aukscio
Gizos piramidé pastatyta is 2,3
mln. akmens luity, vidutiniskai
sverianciy po 2,5 tonas, kai kurie
pagrindo akmenys sveria 15 ir
daugiau tonu.



https://lt.wikipedia.org/wiki/Serpantinas
https://www.youtube.com/watch?v=LSfNYpCprw4&t=85s

https://lt.wikipedia.org/wiki/Serpantinas
https://www.youtube.com/watch?v=4oPPQpF7bHY
https://www.youtube.com/watch?v=sTOWiDDgTIk
https://www.youtube.com/watch?v=igrMlzHL-qg
https://www.youtube.com/watch?v=iHeXFRlo17g
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«Pilsotas” - 34 auksty
pastatas Klaipédoje. Tai
yra auksciausias, 112 m
aukscio gyvenamasis
pastatas Lietuvoje.
Pastatas pavadintas
istorinés kursiy zemes -
Pilsoto - vardu.

Verslo centras ,Europa*
' Vilniuje - auksciausias
biury pastatas Baltijos
1 Salyse. Jo aukstis

| 149 m, pastata sudaro
! 33 aukstai. Siame

. statinyje, 114 metry

| aukstyje, jrengta

1 apzvalgos aikstelé. Tai
komercinés paskirties
1 pastatas.

Didziausia Lietuvos

i Siluminé elektriné,
pastatyta Elektrénuose,
i pradéjo veikti 1962 m. IS
. toli matomi elektrinés

i kaminai: vienas ju -

i 150 metru aukscio, kiti

. du - po 250 metru.

i © Bearas nuotr., wikimedia.org

Vilniaus televizijos

' bokstas - tai auksciausias
statinys Lietuvoje.

i Televizijos bokstas yra

| 326.4 metry aukscio. Jis

1 yra jtrauktas j auksciausiu
i pasaulio pastaty sarasa.

| 165 m aukstyje jrengta

+ kaviné ,Pauksciy takas"

. Boksto dalis, kurioje

i jrengta kaviné, yra
sukama aplink savo asj.

i © Wojsyl nuotr., wikimedia.org

' ' '
------------------------------------- B e e i e e e
' ' '

Daugiabutis namas
plokséiu stogu, dengtas
bitumine danga.

Stogas Siltinamas ir
paskui dengiamas
bitumine danga karstuoju
budu. Bitumas - tai
plastiska, klampi derva,
naftos perdirbimo
produktas.

© A. Vysniausko architekty dirbtuvés
vizualizacija

Cheopso piramidé -
Egipto piramidée Gizoje,
faraono Cheopso (Chu-
fu) kapas. Tai didziausia
Senovés Egipto piramidé,
pastatyta apie 2 570 m.
pr. m. e. Jos pradinis auks-
tis buvo apie 146,65 m. Ji
yra pastatyta is mazdaug
2,3 mln. akmens luitu. Kai
kurie pagrindo akmenys
sveria iki 15 tonu.

© Berthold Werner nuotr., wikimedia.org

Saudo Arabijos Dzidos
mieste statomas 1 000 m
aukscio dangoraizis
»Karalystés bokstas"
(Kingdom Tower), jis bus
auksciausias dangoraizis
pasaulyje.

© S. Nitzold nuotr., wikimedia.org

Susikarpyk
korteles

aly,

Mdurinis namas. Sienos

! i$ iSorés apsiltintos

puty polistirenu, o Sis

i padengtas dekoratyviniu
| tinku.

i Skarda dengtas stogas

| apsiltintas 30 cm

. ekovatos sluoksniu.

'
' © www.yvedranallt vizualizacija

Eifelio bokstas - vienas

. i5 Paryziaus simboliy,.
Bokstas buvo statomas

1 1889 m. rengtai Pasaulinei
| parodai ir iki 1931 m. buvo
i auksciausias pasaulio

1 statinys (301 metras).

. Jo konstrukcijai prireike
2,5 mln. kniedziy,

| 18 038 geleZies gabaluy,

i 60 tonu dazy. Bokste
jrengti 1 665 laipteliai.

i © Benh Lieu Song nuotr., wikimedia.org

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

. Burdz Chalifa (Chalifa

| bokstas, Dubajaus

| bokstas) - tai 160 auksty
i dangoraizis, pastatytas

. Dubajuje, Jungtiniuose

i Arabuy Emyratuose. Jo

i stogas siekia 828 m

| aukst] ir yra matomas

1 uz 95 km. Jame jrengti
greicCiausi pasaulyje liftai,
i pasiekiantys 64 km/h
arba 18 m/s greit;.

e Donaldytong nuotr., wikipedia.org

Rastinis namas su
. skiedriniu stogu.
Skiedra - droztiné lentelé
1 (apie 60 x 12 x 0,6 cm)

| stogui dengti.

. Rastas - nukirstas ir

| nugenétas medis. Stogai
dengiami trimis keturiais
. skiedry sluoksniais. Jos

. klojamos panasiai kaip

1 ZUvy zvynai.

I © http./wwwlaukystalt nuotr.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

BirStono apzvalgos

! bokstas - tai 51 m
aukscio konstrukcija,

i kurios 45 m aukstyje

. jrengta apzvalgos

i platforma. Statant boksta,
| jo pagrindui naudotos

| metalinés konstrukcijos,
o apdailai - mediena.

. boksto apzvalgos aikstele,
1 esancig 45 m aukstyje,
veda 300 laipteliu.

E © Tolmintonio nuotr., wikimedia.org

Abraj Al-Bait (araby k.

i ,Namu bokstai*) yra sep-
| tyniy dangoraiziy viesbu-
i ¢iy kompleksas, jrengtas
. Mekoje, Saudo Arabijoje.
i Auksciausias komplekso
i statinys - vadinamasis

. laikrodZio bokstas - turi
120 auksty ir 96 liftus.

. Didziausio pasaulyje

i laikrodzio ciferblatas yra
43 metry dydzio.

) King Eliot nuotr., wikimedia.org

. Siuolaikinis ekologiskas
i Siaudinis namas. Siaudai

j specialius karkasus -

i medinius ,griaucius” -

. vienodu tankiu

i presuojami gamyklose

1 ir véliau is tokiy skydy
statomas namas. Sienos
¢ tinkuojamos kalkemis ir

. moliu. Namas i3 Siaudu -
i labai Siltas, greitai
pastatomas.

'
' © ,Ecococon” nuotr.

Traky salos pilis -

i Lietuvos viduramziy
gynybines architekturos
i Sedevras. Pastatyta

| kunigaiksciy Kestucio

i ir Vytauto iniciatyva

1 XIV a. Il puséje - XV a.

| 1-ajame desimtmetyje.

+ Sienos murytos is

. akmenu, didelé dalis

1 sieny apmuryta plytomis.
Stogas dengtas cerpémis.

i © Dmitry A. Mottl nuotr., wikimedia.org

Petronas Twin Towers

! (taip pat Zinomi kaip

. Petronas bokstai,

i arba tiesiog Bokstai

. dvyniai) - dviejy

. dangoraiziy kompleksas,
i esantis Kvala Lumpdare,
. Malaizijoje. Tai yra
 auksciausi pastatai

. dvyniai pasaulyje

1 (88 aukstai, 78 liftai).

I © Someformofhuman nuotr. wikimedia.org

STATINIAI
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Plieninis arkinis Karaliaus Mindaugo
tiltas nutiestas Vilniuje, per Neries
upe. Tiltas pastatytas 2003 m,,
karaliaus Mindaugo kartinavimo

750 metuy jubiliejaus proga. Tilto
ilgis - 101 m, plotis - 19,7 m.

© M. Volungeviciaus nuotr., wikimedia.org

Viadukas per gelezinkelj
Mazeikiuose. 50 metruy ilgio ir

3.5 metry plocio viadukas su liftu;
dengtas - apsaugotas nuo lietaus
ir sniego, jame jrengti pesciuju ir
dviraciy takai.

© Mazeikiy rajono sav. nuotr.

Pontoninis tiltas Vilniuje.

1975 m. balandzio 13 d. jvykus
Lietuva sukrétusiai tilto gritciai,
pareikalavusiai zmoniu auku, jis buvo
galutinai iSmontuotas.

Pontonas - ploksciadugnis laivelis,
naudotas kaip laikinojo tilto atrama.

© E. Sisko nuotr., wikimedia.org

. Alkantaros (Ispanija) arkinis tiltas.

i Pastatytas 106 metais.

. Arka (lot. arcus - ,lankas") - lanko

i formos statinio konstrukcija, galais
atremta j atramas (stulpus, kolonas
¢ ir pan.).

| © Dantla nuotr., wikimedia.org

| Viadukas péstiesiems ir dviratinin-

. kams. |rengtas Vilniuje, Narbuto g. Tai
daugiau kaip 67 metru ilgio ir beveik
7 metry plocio pésciujy ir dviraciy
viadukas, pritaikytas ir zmonéms su

i negalia, mamoms su veziméliais.

| © BNS nuotr.

. llgiausias kabamasis tiltas - Akasi

i Kaikijo (arba Perlo) tiltas, Japonija.
Perlo tiltas pastatytas 1998 m.,

1 tesiasi 4 km, sukonstruotas taip,

. kad atlaikyty net 290 km/h

i stiprumo véjus ir zemés drebéjimus,
nevirsijancius 8,5 balu stiprumo

i pagal Richterio skale.

Sijinis tiltas - vienas paprasciausiy

! ir labiausiai paplitusiy tilty tipu. Siais
. laikais sijiniai tiltai statomi i$ plieno,

i gelzbetonio arba i$ abieju medziagu
kartu. Sija - sieny, atramu jungiama-
i sis elementas: luby sijos, metalinés
 tilto sijos.

| © Douglas W. Jones nuotr., wikimedia.org

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

| Didziausias pakeliamasis tiltas

. pasaulyje pastatytas Bordo mieste,
Prancuzijoje. Kélimo konstrukcija

+ turi keturis nepriklausomus pilony
bokstus, laikancius tilto perdanga,

+ kurig galima pakelti j 50 metry aukst;.

| ©A Delesse (Prométhée) nuotr., wikimedia.org

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

. Mijo tiltas arba Mijo viadukas (pranc.
i Viaduc de Millau) - PrancUzijoje esan- :
| tis auksciausias pasaulyje tiltas, skir-
+ tas transporto priemoniy eismui. Jo

. aukstis virs Zemés siekia net 343 m.

. Pastatytas 2004 m.

. Medinis tiltas.

i Tiltas - statinys, jungiantis kelig per
zemiau esanciag upe, kanalg, tarpeklj
1 ir pan.

| © Bizonas nuotr., wikimedia.org

| Virvinis tiltas - kabamujuy tilty

1 tipas, kai tiltas pagamintas is virviu.
Tai vienas primityviausiu tiltu tipu,

+ dazniausiai naudojamas itin atokiose
| vietovése.

| © Rutahsa Adventures nuotr., wikimedia.org

| Lyduveénuy tiltas - ilgiausias (599 m)

ir auksciausias (42 m) Lietuvoje

santvarinis plieninis tiltas, esantis prie
i Lyduvénuy (Raseiniu rajone).

| © J. Klimausko nuotr., wikimedia.org

' ' '
..................................................... g
' ' '

BirZos tiltas - plieninis varstomasis
tiltas per Danés upe Klaipedoje.

© A. Jasinskienés/15min.lt nuotr.

Susikarpyk
korteles

Ry

. Ilgiausias kabamasis tiltas Lietuvo-

. je - Lankupiy tiltas. 130 milgio, 1,4 m
. plocio metalinis lentomis dengtas

+ tiltas per Minija Lankupiy kaime,

| jungiantis Klaipédos ir Silutés rajonus, |
© pastatytas 1900 m. '

| © Klaipedos rajono sav. nuotr.

Ilgiausias pasaulyje tiltas virs
i vandens - 42,45 km ilgio The

. Jiaozhou Bay tiltas Kinijoje.

i Pastatytas 2011 m.

E © http://www.chinajtmb.com nuotr.

| Tauerio tiltas (angl. Tower Bridge) -

i santvarinis, kabamasis, pakeliamasis
tiltas per Temze Londone, Anglijoje.

i Tiltas atidarytas 1894 m. Tarp 65 m
aukscio boksty yra 61 m ilgio centriné
. dalis. Ja pakelus, upe gali praplaukti
 laivai.

E © Ajay Suresh nuotr., wikimedia.org
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SANTVARINIS TILTAS ARKINIS TILTAS
ARKA (LOT. ARCUS - ,LANKAS") - LANKO FORMOS
STATINIO KONSTRUKCIJA, GALAIS ATREMTA |
ATRAMAS (STULPUS, KOLONAS IR PAN.).

SANTVARA - LAIKANCIOJI SUJUNGTUY STRYPU
KONSTRUKCIJA.






KABAMASIS VANTINIS TILTAS

VANTINIO TILTO SVARBIAUSIAS LAIKANTYSIS

ELEMENTAS YRA TIESUS PLIENO LYNAI (VANTAI),

KURIAIS ANT PILONU PAKABINTA STANDUMO
SIJA.

KABAMASIS KABELINIS TILTAS

KABAMASIS TILTAS GALI BUTI KABELINIS,
VANTINIS ARBA MISRUSIS. KABELIN] TILTA
SUDARO PAGRINDINIAI LAIKANTIEJI LYNAI

(KABELIAI, PAKABINTI ANT ATRAMU - PILONU -
IR PRITVIRTINTI ABIEJUOSE UPES KRANTUOSE,
ARBA STANDUMO SIJOS, SUDARANCIOS TILTO

VAZIUOJAMAJA DAL). GALUOSE PRIE LYNY
PRIKABINTOS VERTIKALIOS PAKABOS LAIKO
STANDUMO SIJAS REIKIAMAME LYGYJE.



TILTAI



VIADUKAS

VIADUKAS (ANGL. VIADUCT) - TILTO TIPO
STATINYS VIRS KITO KELIO, GATVES, TARPEKLIO,
GILIOS GRIOVOS IR KT.

SUINIS TILTAS

SIJA - SIENU, ATRAMU JUNGIAMASIS
ELEMENTAS: LUBU, SKERSINE, ISILGINE SIJA.
SIJINIAI TILTAI STATOMI IS PLIENO, GELZBETONIO
ARBA IS ABIEJU MEDZIAGU KARTU. RECIAU
SIJINIAI TILTAI STATOMI IS MEDIENOS.



TILTAI



VARSTOMASIS TILTAS

VARSTOMASIS TILTAS - JUDANCIU TILTY
RUSIS, KAI TILTO GALAI PASIKELIA IR TAIP
SUDARO VIETOS LAIVAMS PRAPLAUKTI. TAI
SENIAUSIAS JUDANCIU TILTU TIPAS. DAZNIAUSIAI
PAKELIAMIEJI TILTAI YRA STATOMI VIRS MAZU
VANDENS KANALU. TOKIE VANDENS KANALAI
VIDURAMZIAIS BUVO SUKURIAMI DIRBTINAI,
PILIES AR GYVENVIETES APSAUGAI.

STARTAS

STARTAS - VIETA, IS KURIOS PRADEDAMOS
GREICIO VARZYBOS, PRADME. ANT SIUO ZENKLU
PAZYMETOS KORTELES STATOMAS ROBOTAS.
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